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|. Warunki bezpieczenstwa

Zapoznanie 8iz trescia niniejszej instrukcji oraz z napisami na falownjkst niezkdne aby
bezpiecznie wytkowat falownik, zapobiegaewentualnym obtaniom personelu oraz unikhszkéd
materialnych. Przed przygtieniem do czytania niniejszej instrukcji naledobrze zapozriasie z
symbolami graficznymi i oznaczeniami podanymi gei

Objasnienia symboli

Symbol Znaczenie symbolu
@ Oznaczaze niewtdciwa obstuga mie prowadzi do wypadkowsmiertelnych lub
. powanych obraen.
Zagrazenie
A Oznaczaze niewtaciwa obstuga mie prowadzt do obraen (*1) personelu lub do strat
) materialnych (*2).
Ostrzeenie

(*1) Za obraenia przyjmuje si tutaj obraenia, oparzenia lub wstgy psychiczne, ktore nie wymagaj
hospitalizacji ani diugiego okresu leczenia.
(*2) Straty materialne oznacasgzeroko pajte straty finansowe i materialne.

Objanienia symboli

Symbol Znaczenie symbolu

Oznacza zakaz (tego nie wolno r§bi
® To, czego nie wolno robijest przedstawione wewmz symbolu lub w jego poldu w formie tekstu
lub rysunku.

Oznacza obowrek wykonania tej czynioi
0 To, co naley zrobi jest przedstawione wewtnz symbolu lub w jego poldu w formie tekstu lub
rysunku.

To, co stanowi zageenie jest opisane wewtnz symbolu lub w jego poldu w formie tekstu lub

Oznacza niebezpieazstwo
: rysunku.

Oznacza ostrzenie.
A Czynndci, na ktére natey zwrdcié szczeg6la uwag; sa opisane wewstrz lub w pobliu symbolu
w formie tekstu lub rysunku.

m Ograniczenia zastosowania

Falownik jest przeznaczony do regulacjdkosci obrotowej trojfazowych silnikow indukcyjnych wrpowych
aplikacjach przemystowych.

A Srodki ostr@noscei

V¥ Falownik nie mae by uzywany w obiektach lub uagizeniach, gdzie istnieje ryzykoe
jakikolwiek blad w jego dziataniu mae wprost powodow@azagraeniezycia lub zdrowia
(elektrownie nuklearne, kontrolery lotéw (takkosmicznych), kontrolery sygnalizagjvietinej,
systemy podtrzymywanigycia, systemy zabezpieazép.). Jeeli falownik ma zostazastosowany
w obiektach tego typu prosnajpierw skontaktowasie z siedzila gtéwn, fili g lub innym
przedstawicielem, ktérych dane wydrukowaaevstej instrukcji, gdy zastosowania tego typu
musz by¢ szczegdlnie kontrolowane.

V¥ Falownik ten zostat wyprodukowany z przestrzeganiejostrzejszych norm bezpieéséna.
Tym niemniej w przypadku stosowania falownika wteysach, w ktérych jego nieprawidiowe
dziatanie mae prowadzi do powanych wypadkow lub strat materialnych, nalelodatkowo
instalow& urzadzenia zabezpieczgje.

¥ Nie wolno stosowafalownika do wspoétpracy z wdzeniami innymi ni tréjfazowe silniki
indukcyjne w typowych aplikacjach przemystowych ¢igsowanie falownika do wspétpracy z
silnikami innymi ni tréjfazowe mae prowadzi do wypadkow).
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m Ogolne zasady pagiowania

. Patrz

<> Zagrazenie punkt

« Nigdy nie rozbieraj, przerabiaj i reperuj falowaikMaze to spowodowaporazenie 2.

® pradem, oparzenia lub inne obemia ciata. W celu dokonania napraw zévsi do
dostawcy sprgu Toshiba po pomoc.
Zakaz
rozmonto-
wywania
« Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek dragki, gdzie zainstalowany jest 2.1
® falownik, w czasie, gdy jest on zasilany. Falowpdsiada bowiem wiele egci
bedacych pod wysokim napciem i kontakt z nimi mze spowodowéporaenie
Zakaz | Pradem

* Nie dotykaj palcami zaciskéw, do ktérych prmgone g kable, ani wentylatora, gdy 2.
moze to spowodowaporaenie padem lub inne obreenia.

* Nie wkiadajzadnych przedmiotéw (takich jak przewody elektryczstalowe psty, 2.
druty itp.) do falownika, gdymoze to spowodowaporaenie padem lub paar.

* Nie dopuszczaj do kontaktu falownika z vgaghi innymi cieczami, gdymaoze to 2.
spowodowad porazenie padem lub paar.

» Wiaczaj zasilanie dopiero po zamkeiu przedniej pokrywy lub drzwiczek do szafki, 2.1
gdzie zainstalowany jest falownik. Zakenie zasilania zanim zamkta zostanie
przednia pokrywa lub drzwiczki szafki, gdzie zaietvany jest falownik mae

Wskazane| Spowodowd poraenie padem lub inne obegenia.

« Jezeli z falownika zaczyna wydzielasie dym, nienaturalny zapach lub hatas 3.
natychmiast wydcz zasilanie falownika. Kontynuowanie pracyagtzenia w takim
przypadku mée by przyczyrm pozaru. Nastpnie zwr& si¢ do dostawcy falownika
w celu jego naprawy.

« Zawsze wydczaj zasilanie falownika, yeli nie kedzie on uywany przez dtugi okres 3.
czasu, poniewaistnieje maliwos¢ jego nieprawidtowej pracy spowodowanej przgz
zanieczyszczenia. Pozostawienie zasilonego falaumiée w takim przypadku
spowodowa pozar.

Patrz
A Uwaga ounkt
* Nie dotykaj radiatoréw. Ueglzenia te $lub mog by¢ gorace i w przypadku ich 3.

Nie dotykaj

dotknigcia maze nasipi¢ poparzenie
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m Transport i instalacja
. . Patrz
@ Niebezpieczastwo ounkt

O

* Nie instaluj, ani nie obstuguj falownikasjgjest on uszkodzony lub gdy brakuje w ni
jakiejs czesci, gdyz maoze to spowodowaobrazenia lub by przyczyrm pazaru. W takiej
sytuacji zwr@ sie do dostawcy spetu 0 napraw.

nl4d4

Zabroniong * Nie umieszczatadnych fatwopalnych materiatow w pohlifalownika, poniewajego | 1.4.4
zaiskrzenie w wypadku awarii @ spowodowapozar.
* Nie montuj falownika tam, gdzie me weg¢ w kontakt z wod lub innymi cieczami - 2.
moze to spowodowapozar.
 Uzywaj falownika tylko w takich warunkach otoczenjakie zostaty dopuszczone w tej 1.4.4
0 instrukcji. W przeciwnym razie falownik ne ulec awarii.
* Falownik musi by zamontowany na niepalnej podstawie, np. stalodagpstalowanie | 1.4.4
Wskazane| go na podtau lub przyscianie, ktéra mge sk zapalé prowadzi do zagrenia
pozarowego, gdy tylny panel falownika rozgrzewaggpodczas pracy.
« Nie wywaj falownika, ktérego przedni panel zostafetylj gdyz moze to spowodowa | 1.4.4
porazenie padem.
« Awaryjny system wylczania (np. przycisk pg¢zony z hamulcami maszyny) musi 144
zosta& zamontowany. Brak takiego systemuzealoprowaddi do obraen os6b
pracujcych przy maszynie.
» Wszystkie urzdzenia opcjonalne musby¢ dostarczone przez fignT oshiba. 144
Uzywanie uradzer opcjonalnych innej firmy miee prowadzt do wypadkow.
Patrz
A Uwaga pnkt
* Transportujc lub przenoszc falownik nie chwytaj za jego pokrgwponiewa pokrywa 2.
® moze sk urwat, a falownik upé powodujic czyjes obraeenia..
» Nie montuj falownika w miejscu, gdzie wyptija wibracje o duej amplitudzie, gdy 144
Zabroniond moze to spowodow@jego upadek i obe@nia innych oséb
» Zainstaluj falownik ndcianie lub na podporach zapewni@jch utrzymanie jego 144
0 cigzaru, w przeciwnym razie me nasipi¢ jego upadek powodaj czyje obrazenia.
 Jereli napzdzany obiekt wymaga hamulca, zamontuj hamulce nmchae. Zaniechanie
Wskazane| tego mae spowodowaczyjes obrazenia, poniewafalownik sam w sobie nie posiada
funkcji automatycznego zatrzymania watu. 144
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m_Instalacja elektryczna
. . Patrz
@ Niebezpieczéstwo ounkt
+ Nie wolno podicza kabli zasilajcych do zaciskéw wygiowych (U/T1, V/T2, 2.2
® W/T3). Moze to spowodowazniszczenie falownika i gar.
« Nie wolno podicza opornika hamujcego pomidzy zaciski PA/+ i PC/-, gdygrozi 2.2
Zabroniond tO jego zniszczeniem i parem.
« Nie dotykaj zaciskow, kabli zasitagych falownik ani innych uggzen po stronie
zasilania przez 10 minut po vggzeniu zasilania. Nie stosowanie db tego nakazu
maoze spowodowé poraenie ppdem. 2.2
« Instalacja elektryczna musi byvykonana przez oselwykwalifikowamn. Wykonanie| 2.1
0 instalacji przez osah ktdéra nie posiada odpowiedniej wiedzyza@rowadzt do
porazenia padem lub paaru.
Wskazane |« Wiasciwie pohcz zaciski wy§ciowe (nha silniku). Niewkciwe pokczenie 2.1
(niewtasciwa kolejna¢ faz) spowoduje wadliwprae silnika i maze stanowd
zagraenie dla ludzi.
* Instalacg elektryczm wykonuj zawsze po zainstalowaniu falownika. Wrzejsze 2.1
wykonanie instalacji mage spowodowéaporaenie padem i obraenia.
* Przed wykonaniem instalacji najedokon& nastpujacych czynnéci: 2.1
(1) wylaczy¢ zasilanie
(2) odczeka przynajmniej 10 minut, po czym upewrsig, czy lampka
sygnalizujca tadowanie niéwieci sk
(3) wykorzystuac woltomierz o zakresie 800 VDC (lubeggj) sprawda, czy
napkcie w gldbwnym obwodzie DC (pordzy PA/+ i PC/- jest mniejszemi
45V.
Zaniechanie powyszych czynnéci moze prowadzi do poraenia padem podczas
wykonywania instalacji elektryczne;j.
 Dokrecajac sruby zaciskow wyj whasciwej sity (wtasciwego momentu sity), zgodnieg
z instrukcj. Zbyt lekkie dokgceniesrub maze prowadzi do paaru. 2.1
» Upewnij sk czy napicie zasilagce zawiera giw zakresie +10%, -15%
znamionowego nagtia falownika (+/-10% przy peinym olageniu podczas pracy
ciagtej). Doprowadzenie nagiia innego ni zalecane mae powodowé uszkodzenie 1.4.4
falownika, poraenie lub paar.
» Pohcz kable uziemiagce poprawnie i z nakgta starannécia. W przeciwnym razie 2.1
9 podczas pojawieniaguszkodzenia lub uptywu ju, mae nasipi¢ poraenie 2.2
pradem lub paar.
Uziemi¢
& Uwaga Patrz
punkt
2.1

O

Zabronions

* Nie dohczaj uradzen (takich jak filtry lub ttumiki przepic¢), ktére mag wbudowane
kondensatory do zaciskéw végjowych (po stronie silnika). M@ to spowodowa
pozar.
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m Obstuga falownika
. . Patrz
@ Niebezpieczastwo punkt
« Nie dotykaj zaciskow falownika, gdy jest on pogbigaiem nawet, jdi silnik nie 3.

Q

pracuje — pogpowanie takie mze spowodowéaporazenie padem.

_ « Nie dotykaj zaciskdw mokrymiekoma, nie kfad na falowniku mokrych szmat ani 3.
Zabronione| nie czyé¢ falownika mokrymi szmatami. Dziatanie takie recspowodowéporazenie
pradem.

» W przypadku pracy falownika z funkcgamoczynnego ponownego atz#ania nie 3.
zblizaj sk do silnika, podczas gdy jest on w trakcie zatrzyagia awaryjnego. Silnik
bowiem mae nagle ponownie ruszy spowodowa powstanie obrgen.

Zainstaluj ostor na silniku, aby chrodipracownikéw przed wypadkami powstatymi
w wyniku niespodziewanego ruszenia silnika.
* Wiaczaj zasilanie dopiero po zatmniu ostony falownika. 3& falownik zostat 3.
0 zainstalowany w szafie a nie zatmo przedniej pokrywy falownika, zawsze zamykaj
drzwi szafy zanim wiczysz zasilanie. Viitzanie zasilania w chwili, gdy pokrywa Iyb
Wskazane | ww. drzwi s otwarte grozi porzeniem padem elektrycznym.

» Upewnij sk, ze sygnaly sterdpe & wylaczone przed ponownym ydzeniem 3.
falownika po awarii. Jeeli sygnaly te nie zostarwytaczone silnik mae sam
zastartowd i spowodowad obrazenia u obstuguagych go 0os6b

Patrz
A\ vwese

 Kontroluj wszystkie parametry i zakresy pracy igifiw i urzadzeh mechanicznych 3.
(patrz instrukcja obstugi silnika). Brak kontrolummetréw pracy ni@ spowodowa
powstanie obrzen.

Wskazane
Poskgpowanie, gdy aktywna jest opcja restartu falownikapo chwilowym zaniku napigcia zasilania
Patrz
A\ Ve

* Nie podchod do silnika ani nagdzanych uradzex mechanicznych. 3eli silnik 6.12.1
zatrzymuje si z powodu chwilowego zaniku zasilania, to po jegoypréceniu mae
nagle zacg pracowa. Nie stosowanie sido powyszego nakazu me spowodowa

Wskazane | powstanie obrzen.

» Dotacz odpowiedni naklejk; ostrzegajca do falownika, silnika lub uegzenia w celu| 6.12.1
zapobigenia wypadkom, ktére magowsta jesli w wyniku przywrdcenia zasilania
po jego krétkim zaniku zaczrone nagle pracowa

Poskgpowanie, gdy aktywna jest opcja samoczynnego ponoego zajczania.
Patrz

* Nie podchod do silnika ani nagdzanych uradzeh mechanicznych. eli silnik i 6.12.3
napdzane urazdzenie zatrzymuje siw wyniku pojawienia s alarmu, uaktywnienie
funkcji samoczynnego ponownego gtania spowoduje nagte ich uruchomienie po

Wskazane | uptywie ustalonego okresu czasu i zaniku przycaygwotania alarmu. Mge to
skutkowa powstaniem obrzen.
» Dotacz odpowiednie naklejki ostrzegag o maliwosci samoczynnego ponownego | 6.12.3

zahkczenia do falownika, silnika i nagzanych urgdzeh w celu zapobigenia urazom.
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@ Niebezpieczastwo Patrz
punkt

Przeghd i konserwacja

 Nie wymieniaj ani nie zagpuj czsci falownika innymi. Mae to spowodowa 14.2
® porazenie padem, paar lub obraenia ciata. W celu wymiany ¢gci falownika
skontaktuj s z jego dostawg
Zabronione
 Urzadzenie powinno hycodziennie kontrolowane i konserwowanezelienie jest 14.
0 kontrolowane, to uszkodzenia lub jego wadliwe dzigd mae nie zostaw por
zauwaone i mae prowadzi do wypadkow.
14.

Wskazane |« Zanim przysipisz do przegldu wykonaj naspujace czynnéci:

(1) wytacz zasilanie

(2) odczekaj przynajmniej 10 minut, po czym upeveitij czy lampka sygnalizaga
tadowanie nigwieci si

(3) wykorzystuac woltomierz o zakresie 800 VDC (lubegkej) sprawd, czy napicie
w gtébwnym obwodzie DC (porailzy PA/+ i PC/- jest mniejszeinil5V.

Zaniechanie powsszych czynnéci maze prowadzt do poraenia padem.

Zlomowanie

Patrz

» Ztomowanie falownika musi léywykonane przez osoby uprawnione do usuwania 16.
odpaddw przemystowych (*). Samodzielne ztomowaalevinika mae skutkowa
wybuchem kondensatoréw lub wydzielaniemsikodliwych gazéw powodag

Wskazane | powstanie obrzen.

(*) Osoby specjalizujce st w procesie usuwania odpadéw przemystowych i pegiad
do tego odpowiednie uprawnienia. Skladowanie, frarts ztomowanie odpadéw
przemystowych przez osoby nie posiagajdo tego uprawnigest karalnym
naruszeniem prawa.

Umieszczanie tabliczek ostrzegawczych

Ponizej podano przyktady nalepek ostrzegawczych przezmgeh do ostrzegania przed thaymi
zagrazeniami powodowanymi przez falownik, silnik lub ragane urgdzenie. J€i falownik ma
zaprogramowanopck restartu po chwilowym zaniku napia zasilania lub opgjsamoczynnego
powrotnego zakczenia nalgy przyklei odpowiedm naklejke w widocznym miejscu.

Jezeli w falowniku zostata zaprogramowana Jeeli uaktywniona zostata funkcja
opcja restartu po chwilowym zaniku napkcia samoczynnego powrotnego zgtzenia
zasilania naley umiesci¢ tego typu naklejke w nalezy umiescié¢ tego typu naklejke w
widocznym miejscu. widocznym miejscu.

Przyktadowa naklejka Przyktadowa naklejka

c Uwagal A Uwaga!

Uaktywniona jest funkcja restartu!
Uaktywniona jest funkcja samoczynnego
ponownego zajczania!

Nie podchod: do silnika lub maszyny. Nie podchod blisko silnika lub maszyny.

Silnik lub maszyna, ktére zatrzymaly s¢ z Silnik lub maszyna, ktore zatrzymaly s¢

powodu braku zasilania mog w kazdej na skutek nieprawidtowdci zaczry

chwili zacza¢ dziataé. dziata¢ po uptywie zaprogramowanego
czasu i zaniku przyczyny wywotania
alarmu.
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Il. Wprowadzenie

Dzigkujemy za zakup falownika firmy Toshiba ,TOSVERT ¥AS1".

Falownik ten posiada procesor (CPU) wersji Ver.1@0/101.
Wersja procesoraghzie czsto unowoczéiana.

Cechy falownika

1. Wbudowany filtr zaktoae
1) Wszystkie falowniki klasy nagtiowej 200V i 400V maja wbudowany filtr przeciwzékeniowy
2) Falownik spetnia wymagania europejskiego znaku C
3) Zajmuje niewiele miejsca, gavykonanie okablowania zajmuje mniej czasu i jessfsze.
2. Latwa obstuga falownika
1) Automatyczne funkcje (historia, kreator, czasyppieszania/zwalniania, programowanie funkcji).
Podhczenie silnika do falownika urnatiwia natychmiastow prae bez potrzeby programowania
parametréw
2) Klawisze RUN/STOP oraz LOC/REM pozwala&ja tatwy obstug falownika
3. Udoskonalone podstawowe parametry
1) Automatyczne oszedzanie energii
2) Plynna¢ pracy: zredukowane wahaniag@kosci obrotowej dzgki zastosowaniu unikalnej metody firmy
Toshiba formowania przebiegow.
3) Wbudowany uktad ttumienia udaréwaduo: falownik mae bezpiecznie pracowaawet przy
niewielkim obchzeniu.
4) Wysoka cestotliwos¢ wyjsciowa wynoszca do 200Hz: optymalna do sterowania silnikami
wysokoobrotowymi stosowanymi np. w tartakach i nalgh
5) Maksymalna ogstotliwosé nasna 16kHz: cicha praca. Metoda sterowania PWM fififroghiba
zmniejsza halas przy pracy z niskzestotliwascia nosna
4. Catkowita kompatybiln
1) Kompatybilny zezrodtami napgé 200V i 400V
2) Spetnia wymagania europejskiego znaku CE i wyanagstandardéw UL, CSA
3) Przehczanie logiki za pomacwejscia steruacego
5. Wyposaenie opcjonalne unitiwia prac: falownika w szerokiej gamie aplikacji
1) Wewrgtrzne moduty komunikacyjne (LonWorks, BACnet, Mg@mdl2, SiemensAPOGEE FLN).
2) Zewretrzny panel rozszerzgjy/programator
3) Filtr zaktoceé elektromagnetycznych
4) Pozostale elementy wypassmia dodatkowegmsdentyczne dla wszystkich modeli.
6. Rozszerzony zakres mocy
1) Szeroki zakres mocy (do 30kW) dla falownikowkigsy.
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1. PrzeczytaW

1.1 Sprawdr zgodna¢é produktu z zamowieniem

Przed zainstalowaniem falownika, sprawd i upewnij sig, ze jest to ten modefalownika, ktory zamowites

/!\ Ostrzeenie

Koniecznie
wykonaj

Uzywaj tylko i wylacznie takiego falownika, ktérego parametry znamiwea zgodne z
napkciem zasilania oraz z parametrami tréjfazowegdlkslimdukcyjnego. Jeeli parametry
zastosowanego falownika nieda odpowiadaty parametrom silnika, geoto spowodowa
nieprawidtow, prae silnika, jak réwnie doprowadzi do powanych uszkodzgtakich, jak
przegrzanie silnika czy par.

Gtéwny modut falownika

Oznaczenie typu

falownika

Etykieta
ostrzegawcza

Oznaczenie typu falownika

"VF-FS1

APH-200/240V-0.75KWITHP
\

Nazwa modelu
Napkcie zasilania
Moc silnika

Etykieta
ostrzegawcza

ORI -

Y, BE. AEOEETASBYET

HYERCENEOIESAFRL D E.
- AN RUREEING 1 OF MG
AFhA-ERMTGL T E

A DANGER

- Read the msiruchion manual
By o the Com whals powenr
s appled of for 10 mnules alber

powenr havs boon romoed

o Q)]

v

|Pudlo kartonow}e

Etykieta z opisem

Typ falownika

Moc silnika, dla ktérego jest

przeznaczony

Znamionowa moc wygiowa

Zasilanie

v

T] —

|

o

4

Tabliczka
znamionowa

JLi" A

| Tabliczka znamionowa |

TOSHIBA

TRANSISTOR INVERTER

VFFS1-2004PM-WN (1)

0L AKW-1. 1 VAL SHP

INPUT | QUTPUT
wiv) [IPH 200200] 3PH 200/240
Fiiz) | 50060 0.5200
KA | 1918 8

N

Bkt S0R0A FUSE J 14 mas

Cu AWG14:; TS
18, Fibs-an1 Wi

Serul

No, 1550 1021300 eo1

Lot No. D5L 100MY S0

Made In Japan

L=

Dla modeli WP o
mocy do 18,5kW

Znamionowy p4d wegciowy

Protectrre Device Class 10

Znamionowy p#d wyjsciowy

Niniejsza instrukcja obs+ugi|

@

=
@0 € €
HD.CONT EQ

TORHIBA CORFORATION

12
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1.2 Objasnienie kodu falownika
Ponizej objaniono model i typ falownika
N — . |
Nazwa modelu Klasa Funkcje dodatkowe 1 | [Domysine Wykonanie specjalng
TOSVERT VF-FS] naprciowa Brak symbolu: brak ustg\{vlenle -
2: 200V~240V wbudowanego logiki *) A **: kod wykonania
4: 380V~480V filtru WN: ujemna specjalneg_o .
| M: Whudowany filtr | | [WP: dodatnia| {(* * odpovylednfle )
__ Ii standardowy oznaczenie cyfrowe
Moc silnika L: Whudowany filtr |
004: 0.4kW Panel EMI Klasy A
e sterowania asy ' Funkcje dodatkowe 2

007: 0.75kW D: Wbudowany filtr

015: 1.5kW P: Wbudowan EMI klasy B Brak symbolu: produkt

022: 2.2kW standardowy

037: 3.7kW E: Obudowa zamkata

055: 5.5kW

075: 7.5kW

110: 11kW

150: 15kW

185: 18.5kW

220: 22kW

300: 30kW

*) Kod przedstawia donmyne, fabryczne ustawienie logiki. Mesz zmieni logike wejscia/wyjscia na inm przy
uzyciu przehcznika SW4. Wicej szczegétoéw patrz punkt 2.3.2.

Uwaga: Zawsze wytzaj nap¢cie zasilania, zanim zaczniesz sprawidzarametry znajdage se na tabliczce
znamionowej falownika, ktéry jest zamontowany wfgzaterownicze;.

13
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1.3 Ogoblna struktura falownika

1.3.1 Nazwy i funkcje

1) Widok zewnretrzny
( Kontrolka RUN \ [Panel sterowania]
o ( Kontrolka % W
Swieci sk podczas, gdy wydang

zostato polecenie ON, ale
czestotliwos¢ wyjsciowa jest
réwna zeru. Miga podczas prac))
falownika

( Kontrolka PRG \

Pali sk, gdy falownik jest w
trybie ustawiania parametréw
Miga, gdy falownik jest w
trybie AUF, GR. U

( Kontrolka MON \

Pali sk, gdy falownik jest w
trybie monitorowania. Miga,
gdy falownik jest w trybie
wyswietlania zapisu o
wytaczeniach awaryjnych

Pali sk, gdy wartd¢ jest
wyswietlana w procentach

( Kontrolka Hz W

Pali sk, gdy wartgc¢ jest
wyswietlana w hercach

Kontrolka
LOC/REM

Pali sk, gdy
falownik jest w

trybie sterowani
lokalnego

r Przycisk MODE }

Przehcza pomgdzy
trybem wywietlania
czgstotliwosci pracy,
ustawiania
parametréw, przyczyn
awarii itp.

'Przycisk W gore”

/ Kontrolka
UP/DOWN

Przycisk ENTER ]

Naciniecie klawisza UP
lub DOWN, gdy pali si
ta lampka pozwala
zmieni& czestotliwosé
\ pracy (uwaga 2)

Przycisk LOC/REM

Przehcza pomgdzy trybem
sterowania lokalnego i
zdalnego

( Przycisk STOP \

Nacisniecie przycisku podczas, gdy pal
sig kontrolka RUN spowoduje zwolnienie|i
zatrzymanie silnika

[ Przycisk ,w dot’ ]

Kontrolka RUN W

L Pali si; gdy klawisz RUN

jest aktywny Przycisk RUN

L Nacgniecie go podczas, gdy

—

pali sk kontrolka RUN
rozpoczyna pracfalownika

— =<

14
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( Lampka tadowania }

Pokazujeze wysokie napicie
jest wecihz obecne wewitrz
falownika. Nie nalgy otwiera
pokrywy zaciskéw podczas, gd
lampka ta si $wieci.

/ Panel czotowy \

Panel czolowy falownika lub
listwy zaciskow.
Aby unikma¢ pomytkowego
dotkniccia listwy zaciskow
upewnij sg¢, ze panel czotlowy

jest zamkniety zanim
\ rozpoczniesz prac

( Wskaznik odblokowania A
Panel czolowy jest odblokowany, gdy
kropka na blokadzie znajdujezsiv tym
(g6rnym) potaeniu. )

//pozyq 0 90 w kierunku przeciwnym do

@) @)

/ Blokada panelu czolowegh

Za pomog tej sruby mana zablokowa
panel czotowy . Obblokad; z tej

wskazowek zegara, aby odblokawa
panel, lub o 90w kierunku zgodnym ze
wskazéwkami zegara, aby go
zablokowd. Sruba nie keci sic wokoto
nalezy wiec uwazac, aby jej nie
zniszczy.

4 N

Wskanik zablokowania

Panel czotowy jest zablokowany, gdy
kropka na blokadzie znajdujezsi tym
(dolnym) potaeniu.

J

[Widok z przodu]

chlodzicy

Wejscie wtyczki komunikacj Naklejka zabezpieczaja
szeregowej (patrz uwaga)

Wentylator 1

S

NN

777 _]J

77

[Widok z dotu]

i

Otwory
wentylacyjne

Tabliczka
znamionowa

i i

*//
:I_/———_

R

[Widok z prawej strony]

Uwaga: Usu naklejk; zabezpieczaga i pracuj przy pgdzie mniejszym od warfei znamionowej falownika,
jezeli instalujesz falowniki obok siebie w pomieszciaeh, gdzie temperatura otoczenia przekracza

40°C.

15



TOSHIBA E6581381

Przyktad naklejki zabezpieczagj:

LN

1.3.2 Zaciski obwodu gtéwnego i zaciski sterage

Jezeli przewody posiadajkoncowki oczkowe, zaizolyj je lubzyj izolowanych kaicowek oczkowych

1) Zaciski obwodu gtéwnego

Srednicasruby Moment sity
Sruba M4 1.3 Nm 10.7 Ibe in
Sruba M5 2.5 Nm 22.3 b in
Sruba M6 4.5 Nm 40.1 Ibe in
Sruba M8 12 Nm 106 Ibe in
Sruba M12 41 Nm 360 Ibe in

VFFS1-2004 ~ 2037PM|

@ RL1 sL2 TL3

— Sruba M4

= =l = | )
NI
L [ M ] LI L

PC- UM vmz w3 (D)

4 . Zacisk
| Otwory nasruby mocujce / ?’ift?;led]é?
ptyte EMC (uwaga) °

16
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|VFFSl-4004 ~ 4055PL |
Przehcznik odhczapcy
kondensator uziemiagy @ RiL1 52 T3
od masy (patrz strona [7— | — Sruba M4
= % \
=
\
I
1©0)©)1©)|©)(©)
L . L
PG UT1 vm2 W3 (D)
ﬂ‘:*i
.
; .
\ f ™,
'|| / , Zacisk
.. Otwory nasruby mocujce ./ uziemienia
plyte EMC (uwaga) (Sruba M5)
Uwaga: Plyta EMC jest dostarczana jako wypesie standardowe.
VFFS1-2055, 2075PM
-4075, 4110PL
O] Zaczep odiczapcy kondensator
.  Uziemiapcy od masy -$ruba M4
] {7 (patrz strona
E@\}( T (tylko w modelach 4075, 4110PL)
= Sruba M5 =
i [®
Bl Blelelel
Tl S L b2l S ol !
RALT S22 T3 PC- WT1 WiT2 W3 {J;_}
. PAJ+ N
o O
N /
. _,x \ Zacisk
“___ Otwory nasruby _ uziemienia
mocupce pltye EMC ($ruba M5)
(uwaga)
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VFFS1-2110 ~ 2185PM
-4150 ~ 4185PL

Zaczep odiczapcy kondensator
uziemiapcy od masy <$ruba M4
(patrz strona

(tylko w modelach 4150, 4185PL)

Sruba M6

EelEelGEieEesie

1 1] [] ]
PC/- U1 WIT2 WIT3 (__;_j

] ] ] ]
@ RL1 SIL2 T3

Otwory nasruby Zacisk
mocupce pltye EMC uziemienia
(uwaga) (Sruba M5)

Uwaga: Plyta EMC jest dostarczana jako wypesie standardowe.

(pozostale modele nie wyswietlaja s tej wersji acrobata)

18
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2) Przehcznik i zaciski odhczajace kondensator uziemiagcy

A Uwaga

0 Zacisk odfczapcy kondensator uziemigjy jest dostarczony wraz z pokrywchronn. W celu

unikniecia zagraenia poraeniem pgdu naley zawsze zamontowgokrywe po podiczeniu lub
odfaczeniu kondensatora do lub od zaczepu

Wskazane

Kazdy model falownika trojfazowego klasy nagiowej 400V ma wbudowany filtr tturacy zakitécenia, ktéry
jest uziemiony poprzez kondensator.

Jezeli checesz odiczy¢ kondensator uziemigy od masy aby zmniejséyvartas¢ pradu uptywu mana to
uczynic w prosty sposobaywajac przehcznika lub zaczepu. Pagtdj jednakze odhczenie kondensatora od
masy spowodujeze przestanie on spehdidyrektywe EMC (dotycaca kompatybilndci elektromagnetyczne)).

Ponadto zanim kondensator zostaniedndny lub odiczony od masy natg wytaczy¢ falownik spod nagicia
zasilania.

Uwaga: W modelach tréjfazowych klasy 400V o mocyk8Y i mniejszej po odtaczeniu kondensatora

uziemiapcego od masy, ustawestotliwosé nasna (paramet~300) na warté¢ 6kHz. Ponadto
przewody 4czace falownik z silnikiem mogmie¢ dtugas¢ do 30 metrow.

Moc 5,5kW lub mniejsza, 22kW lub gkisza: przedcznik |

Aby podhczy¢ kondensator
uziemiapcy wcisnij przycisk
(domysine ustawienie fabryczne)

e
\| ¢ Aby odlczy¢ kondensator
— —— uziemiapcy wyciagnij przycisk

Moc 7,5 ~ 18,5kW: zaczep

O <« Aby odhczye kondensator uziemiagy
i podhcz kaicowke oczkowy do tego zaczepu.

Aby podhczy¢ kondensator uziemiggy podhcz
koncéwke oczkows do tego zaczepu (domysine
ustawienie fabryczne).

19
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3) Zaciski sterujace

Listwa zaciskéw steragych jest jednakowa dla wszystkich modeli.

g PLCI P24 CC FLA[FLB[FLCIRY | RC Sruba M3
& u @ 2D DDDDB ©osm
=
=
z === = l===
S\i4 -
F_| R IRES[FM N
oo © !!
SRS
PP [VIA[VIB| CC

Ztacze dla komunikacji

szeregowej i opcjonalne; T @ @ @ @
(RJ45)

Srednice i wymiary przewodow Ustawienia fabrycpneehcznikow
Drut: 0.3 ~ 1.5(mr) SW4: SINK (logika ujemna)(model WN)
Linka: 0.3 ~ 1.5(mrf) SOURCE (logika dodatnia) (model WP)
(AWG 22 ~ 16) FM (SW2): V
Dlugos¢ koncowki: 6 (mm) VIA (SW3): V

Srubokrt: maty, ptaski
(grubas¢ koncowki: do 0.4 mm,
szerokd¢ koncowki: do 2.5mm)

Szczegoly dotyece funkcji zaciskow steragych patrz punkt 2.3.2

1.3.3 Jak otworzy przednia pokrywe zaciskéw sterupcych

W celu podiczenia przewodow do zaciskow steayjch otworz przedaipokrywe tak jak to pokazano na
rysunkach poriej.

) 2
Przeke¢ srube blokujaca, znajdujica sie po
prawej stronie panelu czotowego 0°30
kierunku przeciwnym do wskazéwek zegara tak, Pocignij panel w kierunku do siebie i
aby kropka na blokadzie wskazywata na symbol otwérz go na lew strore.

odblokowania. Aby nie zniszczyruby
blokujacej nie uywaj zbyt duej sity
przekecajc srube. Sruba nie obraca sidookota
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3) 4)
Pokrywa listwy zaciskow

Dolna pokrywa
listwy zaciskow

o o Zdejmij dolm pokrywe ciagnac ja do dotu, przetd
Zdejmij pokryw; zaciskow poprzez przewody przez szczeliny w pokrywie, a rasie
pociagnigcie jej w kierunku do siebie podicz je do zaciskow.

Jak zdja¢ pokrywe przednia

(dorobic — nie wyswietla siw tej wersji acrobata)
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1.4 Uwagi odn@dnie zastosowania falownika

1.4.1 Silniki

Jezeli wykorzystujesz falownik VF-FS1 do sterowanitigiem pametaj o ponkszych punktach

A Ostrzeenie

0 Uzywaj tylko i wylacznie takiego falownika, ktérego parametry znamiwaa zgodne z

napkciem zasilania oraz z parametrami sterowanegdadjvego silnika indukcyjnego. Zai

parametry zastosowanego falownika ngdgoodpowiadaty parametrom silnika, teoto

Koniecznie | spowodowa nieprawidtova prag silnika, jak réwnieé doprowadzt do powanych uszkodzée
wykonaj | takich, jak przegrzanie silnika czy 1s.

Poréwnanie sterowania silnika z falownika i zasilara silnika z sieci.

Napicie wyjsciowe falownika jest uzyskiwane przy wykorzystaniatody sinusoidalnej PWM. Jedriak
zar6wno napicie wyjsciowe jak i pad wyjsciowy nie mag ksztattu czystej sinusoidy. Ksztalty negia i padu
sa jedynie zblzone do przebiegu sinusoidalnego Z tej przyczymyilsibedzie miat nieco wysz temperatug,
bedzie glaniejszy i kedzie miat trock wicksze wibracje w poréwnaniu do zasilania silnikagmézednio z sieci.

Praca na niskich obrotach.

Jezeli falownik steruje silnikiem ogdlnego przeznadagpracujcym na niskich obrotach, naptije pogorszenie
sie warunkéw chtodzenia silnika. Gdy taki wypadek w@gge, naley zmniejszy obchzenie pontej obcihzenia
Znamionowego.

Jezeli istnieje konieczn@ pracy cigtej na niskich obrotach ze znamionowym momenterotolvym, zalecane
jest zastosowanie silnika VF specjalnie przystoswmga do wspoétpracy z falownikami firmy Toshiba. dujac

z takim silnikiem nalgy zmient ustawienie parametru wyboru charakterystyki etakitznego zabezpieczenia
termicznego QLM na odpowiednie dla tego rodzaju silnika.

Nastawy zabezpieczenia przed przegieniem.

Falownik VF-FS1 posiada zabezpieczenie zapohieggirzecizeniu w postaci uktadu wykrywania
przecizenia (elektroniczny przekaik termiczny). Warté natzzenia padu odniesienia uktadu wykrywania
przecizenia jest ustawiona na wagégpradu znamionowego falownika. Musi &yigc dostosowana rowniedo
pradu znamionowego silnika ogoinego przeznaczeniayHti¢dzie podiczony do falownika.

Praca na wysokich obrotach i przy cestotliwosci powyzej 60Hz.

Praca silnika z estotliwoscia wyzsz niz 60Hz mae powodowd zwigkszenie hatasu i wibracji. Istnieje
réwniez niebezpieczestwo przekroczenia wytrzymaici mechanicznej silnika i wytrzymato tozyskowania.
Dlatego te prosimy o kontakt z producentem silnika w celuskania dodatkowych informaciji.

Smarowanie mechanizmu obgzenia.

Praca przektadni redukcyjnych smarowanych olejemz onotoreduktoréw na niskich obrotach charaktegy/zuj
sie pogorszeniem smarowania mechanizmow. Dlategaaieca si skontaktowanie iz producentem danych
urzadzeh w celu ustalenia parametrow ich pracy.

Obciazenia male i obcjzenia o matej bezwtadnéci.

Silnik maze pracowa niestabilnie (nadmierne wibracje, przgenia padowe) w przypadku, gdy okgiymy go

ponizej 50% jego obaizenia znamionowego lub gdy moment bezwtadhobcikzenia jest szczegblnie maty.
Jezeli taki przypadek wysapi, nalezy zmniejszy czestotliwosé nosna.
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Zjawisko niestabilnej pracy.

Zjawisko niestabilnéci moze wystpowa w nasgpujacych sytuacjach:

 wspoétpraca falownika z silnikiem, ktérego paramenamionowe wykraczajpoza parametry zalecane dla
falownika,

 wspétpraca falownika z silnikiem specjalnym.

By poradz¢ sobie z powyszymi problemami nals zmniejszy czestotliwosé nosna falownika.

» Wspodtpraca falownika z silnikiem sggnigtego z obcizeniem za pérednictwem spragta z duym luzem.

W powyzszej sytuacji wykorzystaj funkgjpwyboru krzywej S przyspieszania/zwalniania lubraypadku, gdy

ustawione jest sterowanie wektorowe ustaw wspoleikysterupcy odpowiedzi/stabilngcia falownika na

wihasciwa wartas¢ lub przecz go w tryb sterowania ze statym V/f.

» Podhczone jest obakenie, ktére ma die wahania obrotéw jak np. ruch posuwisto-zwrotny.

W powyzszej sytuacji nie naly stosowad falownika tego typu.

Hamowanie silnika przy zaniku zasilania.

Silnik po odcéciu napécia zasilania przechodzi w stan wybiegu i nie zatnzje st natychmiast. Aby
zatrzyma go natychmiast po odgiiu zasilania zainstaluj dodatkowy hamulec. Dobimtpowiedni typ hamulca
sparod dosgpnych rozwizan mechanicznych i elektrycznych.

Obciazenia generugce moment obrotowy o przeciwnym zwrocie.

Nie naley stosowd falownika tego typu z obgieniami, ktére generajmoment obrotowy o przeciwnym
zwrocie (np. klimatyzator). W przeciwnym razie ie@adziatd zabezpieczenie nadnapiowe lub nadpdowe
i zatrzymda falownik. Jeeli zabezpieczenie nadnapiowe uaktywnia & podczas zwalniania, zwieksz czas
zwalniania.

Silniki z hamulcami.

Jezeli podhczymy bezpérednio silnik z hamulcem do wigia falownika, nagicie w momencie rozruchu silnika
moze by za niskie, co spowodujee hamulec nie zostanie zwolniony. W takim przypadélery podhczye
obwaod zasilajcy hamulec i obwod gtéwny silnika do ettnegozrodta zasilania. Zazwyczaj silniki z hamulcem
wytwarzap wigcej hatasu w zakresie niskichepgkosci.

Uwaga: W przypadku pokazanym na rysunku peniprzypisz funkej detekcji sygnatu niskiej pdkosci do
zaciskéw RY i RC. Upewnij gj ze parametF130 jest ustawiony na warté 4 (domyéine ustawienie

fabryczne)
Hamulec

MC2

- B
. MC1 —@—
asilanie =

- RY | RC
F

Praca/Stop
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Srodki zaradcze chronigce silnik przed przepiciami

W systemach, w ktérych falownik klasy nagibwej 400V jest wykorzystywany do sterowania $ilem mog
pojawia sie przeptcia o bardzo diych wartgciach, przedostawasie na uzwojenia silnika i powodowa
pogarszanie siich izolacji w zalenosci od dtugadci uzwoje ich rodzaju i typu uzytych przewodéw. Pai
przedstawiono kilkdrodkéw zaradczych w celu zapobiegania pojawiaritaiich przepic.

(1) Zmniejsz cgstotliwos¢ nosna falownika.

(2) Ustaw paramefr316 (wybor trybu sterowania egtotliwoscia nasna) na2 lub 3.

(3) Uzyj silnika z izolacy uzwojer o wysokiej wytrzymaiéci napiciowe;.

(4) Wstaw dtawik AC lub filtr ttumicy przepégcia pomedzy falownik a silnik.

1.4.2 Falowniki

Zabezpieczenie nadpgdowe falownika

Falownik posiada programowane zabezpieczenie zagajxie przekroczeniu dopuszczalnej wéciqradu.
Wartas¢ pradu, przy ktérym zadziata zabezpieczenie jest ustaavtak, aby méc sterowailnikiem o
najwiekszej mocy (z maiwych do podiczenia) bez zadziatania zabezpieczenia. Dlateggeili sterujemy
silnikiem o mniejszej mocy nidopuszczalna, poziom zabezpieczeniglpwego i parametry elektronicznej
ochrony termicznej mugzost& zmienione. Gdy konieczne jest dokonanie zmiaregpgto rozdziatu 5, punkt
5.12 i dokonaj ich zgodnie z zamieszcgdam instrukcy.

Moc falownika.

Nigdy nie naley sterowé silnikiem dwzej mocy przy zastosowaniu falownika o matej moauwaet jeeli
pracujemy z matymi obgkeniami. Tetnienia padu mog w takim przypadku przekroczydopuszczalpwartasé
szczytow pradu wyjsciowego. W rezultacie magvystpi¢ przypadki zatrzymania falownika z powodu
przekroczenia dopuszczalnej wadopradu.

Kondensatory poprawiajace wspdtczynnik mocy.

Kondensatory poprawige wspoétczynnik mocy nie madpy¢ instalowane na wygiu falownika. Jeeli chcemy
sterowa silnikiem, ktory posiada jupodhczone kondensatory popravdeg wspoétczynnik mocy, natg je
usuryé. W przeciwnym przypadku falownik me wykczy¢ sig awaryjnie lub kondensatory mgglec

Zniszczeniu.
@

Usuh kondensatory
poprawiajce wspoétczynnik
1 mocy i ttumik przepi¢
Kondensatory poprawiage

wspotczynnik mocy

Falownik
LT

ViT2

WIT3

Podlaczanie falownika dozrodet napigcia o parametrach innych ng znamionowe.

Podhczanie falownika darédet napicia o wartéciach napg¢ innych niz znamionowe nie jest dozwolone.
Jezeli nie dysponujeszrédiem napicia o wartéci znamionowej, #yj transformatora do podvigzenia lub
obnizenia napicia zasilania do warfoi znamionowych falownika.
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Uzycie wielu falownikéw z oddzielnymi bezpiecznikami

MCCB1 MCCB2 Bezpiecznik
—X_— X_— INV1
MCCEB3
— INW2
MCCEn=1
—X INYn

Odigczanie pojedynczego
falownika

Jak pokazano powgj, w gtbwnym obwodzie zasilania falownikéw nie m@montowaneggadnego
bezpiecznika. Jeli wiele falownikéw jest podtzonych do tego samegoddta zasilania, naky tak dobra
charakterystyki wydcznikéw automatycznych np. MCCB1 i MCCB#% w przypadku wysgpienia zwarcia na
falowniku INV1, spowoduje to zadziatanie tylko wgznika MCCB2, a nie MCCBL1. Jeli dobranie
optymalnych charakterystyk wagznikdéw nie jest mdiwe, zainstaluj szybki bezpiecznik przy wgkniku
automatycznym MCCB2.

Gdy znieksztalcenia napgcia zasilania nie g pomijalnie mate

Jezeli falownik dzieli linie zasilajica z innymi uradzeniami wprowadzagymi zakidcenia takimi jak ugglzenia
z tyrystorami lub falownikami o cigj mocy mae sk zdarzy, ze znieksztalcenia nagia zasilania nieas
pomijalnie mate. W takim przypadku najezainstalowa dtawik wegciowy dla poprawy wspoétczynnika mocy,
w celu zmniejszenia zawasm wyzszych harmonicznych lub dla sttumienia zetwnnych przepic.

Zlomowanie

Falownik naley zlomowa zgodnie z zasadami ztomowania odpadéw przemystowyc

1.4.3Srodki zaradcze przeciw uptywom pradu

A Ostrzeenie

Prady uptywu mog ptyna¢ przez przewody poaitzone do wegia i wyjscia falownika. Spowodowane to &
by¢ zbyt duza pojemndcia pasaytnicza silnika oraz niesprawroia urzadzen zewrgtrznych. Na wielké¢ pradu
uptywu maze mie wplyw czstotliwosé nosna jak rownie diugasé przewododw przyczeniowych. Wyprébu; i
zastosuj poniszesrodki zaradcze przeciw galom uptywu.

(1) Przeptyw pradow uplywu przez ziemg.

Prady uptywu mog ptyna¢ nie tylko w uktadzie falownika i wspoétpraaaych z nim urzdzen peryferyjnych,
lecz takke poprzez przewody uziemigg mog przedostaw@sic do innych systeméw. Raly uptywuoddziatup
na wyhczniki réznicowo-padowe, powoduyj nieprawidtowe dziatanie systemoéw alarmowych i odgw oraz
powoduj szum na monitorach i ekranach.

Zasilanie —T—(@—EEE_— Falownik —» J‘:""""' il‘-ﬂj

q._\::_'_'_'j- L _‘ _I_ --------

— ; -+ - —

<7~ ELCB - - A

) e Falownik — 1 l H_ ,,-'
Drogi uptywu padu przez ziemng J—_— = s =
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Srodki zaradcze:

1. Jeeli nie wystpuja zaktdcenia na estotliwosciach radiowych odcz wbudowany kondensator

uziemiapcy wykorzystugc odpowiedni przekznik lub zacisk (patrz punkt 1.3.2-2).

2. Zmniejsz cestotliwos¢ nasna PWM.
Nastawianie ogstotliwosci nosnej PWM odbywa si poprzez paramef300. Pomimo zmniejszenia
poziomu zakléce elektromagnetycznych, zgkiszy sé poziom hatasu emitowanego przez silnik.

3. Uzywaj uraidzen dostosowanych do pracy przy wysokicksintliwosciach

(2) Przeptyw pradéw uptywu przez przewody

— %
Zasilanic ~———# _~~—7jFalownik

-

(1) Przekaniki termiczne.

Przekanik termiczny

L M —
CT 1:___}% "!::
—E-

Droga uptywu pgdu przez przewody

M

Wysokoczstotliwosciowa sktadowa mdu uptywu ptyrca przez przewody wigiowe z falownika do
pojemndci pasaytniczych zweksza warté¢ skuteczn pradu i maze powodowa, ze zewrtrzne przekaniki
termiczne mog nie funkcjonowa prawidtowo. Jeeli przewody 4czeniowe g dtuzsze nk 50 m, jest bardzo
prawdopodobnezse zewrtrzne przekaniki termiczne nie &da funkcjonowa prawidtowo z falownikami
wspotpracujcymi z silnikami o niewielkim gdzie znamionowym (ezlu kilkunastu amperéwalz
mniejszym), szczegolnie klasy 400V o matej mocBkBY lub mniejszej) poniewaprady uptywu mog
stanowt w tym wypadku znaczny procentapu znamionowego

Srodki zaradcze:

1. Uzywaj elektronicznych zabezpiegztermicznych wbudowanych w falownik. Patrz punit?.

—
UM
11
w2 [
1
|1
wir3 ]

Przekanik termiczny

Nastawa tego zabezpieczenia odbywapsiprzez parame@LMIlub TKR.
2. Zmniejsz cestotliwos¢ nasna PWM. Z drugiej strony spowoduje to jednak gkgizenie zakioae
magnetycznych emitowanych przez silnik. Nastawiaagstotliwosci nasnej PWM odbywa si
przy pomocy parametid300 — patrz punkt 6.11.
3. Pomocne w tym wypadku m® st okaza& podhczenie kondensatoréw statych @FE-0.5.4F
1000VDC pomgdzy zaciski wejciowe i wyjsciowe przekanikdéw termicznych
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(2) Przektadnik pydowy i amperomierz

Jezeli wykorzystujemy zewgtrzny amperomierz z przektadnikierggdowym do detekcji pidu wyjsciowego
falownika, wysokocgstotliwosciowa sktadowa pidu uptywu mae uszkodzi amperomierz. Jeli przewody
taczeniowe g dtuzsze nk 50 m, jest bardzo prawdopodobpe,wysokoczstotliwosciowa sktadowa pdu

uptywu przedostanie przez zegirzny przektadnik prdowy do obwodu pomiarowego i uszkodzi amperomierz.
Zjawisko takie mae zaistnié zwtaszcza w przypadku falownikéw, ktoreda wspotpracowé z silnikami o
niewielkim prdzie znamionowym (po#gj kilkunastu amperéw), szczegolnie klasy 400V dejnaocy (5,5kW

i mniejszej) i pady uptywu mog stanowé w tym wypadku znaczny procentagdu znamionowego.

Srodki zaradcze:

1. Wykorzystaj programowalne végje pomiarowe w obwodzie stegaym falownika. P4d bedzie wtedy
wyptywat przez wy§cie pomiarowe (FM). Podéz amperomierz o zakresie 1mAdc lub woltomierz o
zakresie 7.5V-1mA.

Zakres wyjcia pomiarowego FM nmima zmieniéd na 0-20mADC (4-20mADC) — patrz punkt 5.4

2. Wykorzystaj funkej monitorowania dogpma na panelu falownika do kontrolowania waiopradu —

patrz punkt 8.11.

1.4.4 Instalowanie falownika

Srodowisko pracy falownika

Falownik VF-FS1 jest elektronicznym udzeniem steracym. Uwzgkdnij czynnikisrodowiskowe przed
instalacy tak, by falownik pracowat we wdaiwych warunkach.

@ Zagrazenie

® Nie wolno umieszczazadnych tatwopalnych substancji i materialéw obd&viaika. Jeeli
zdarzy st awaria, na skutek ktorej pojawesigien, maze dog¢ do paaru.
Zakaz

o Falownik mae pracowd jedynie w warunkach wyszczeg6lnionych w instruletjstugi.

: .| Praca falownika w innych warunkach seospowodowéjego nieprawidtowe funkcjonowanie
Koniecznie

wykonaj

A Ostrzeenie

drgania.

® Nie wolno instalowa falownika w miejscach, w ktérychetizie naraony na wibracje lub
Moze to spowodowaupadek falownika i w efekcie obienia obstugi.

Zakaz

Zznamionowego hagtia zasilania podanego na tabliczce znamionow&pP@ gdy obcizenie

wynosi 100% dla pracy gitej).

Koniecznie | W przypadku, gdy naptie zasilania nie jest w granicach +10% i —15% Znaowego
wykonaj napkcia zasilania (x 10% gdy obkgienie wynosi 100% dla pracyagtej), maze to prowaddi

do paaru.

o Sprawd i upewnij s, ze napecie zasilania falownika jest w granicach +10% i %15
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* Unikaj instalowania falownika w gacych i wilgotnych
pomieszczeniach, gdzie a®wyshpic¢ zjawisko skraplania lub
zamarzania wody.

 Unikaj pomieszcag w ktorych mae dogé do kontaktu falownika z
woda, kurzem lub opitkami metalowymi.

* Nie instaluj falownika w pomieszczeniach, w ktdnf®dzie naraony
na kontakt z substancjanmacymi, utleniajcymi metal itp. lub
rozpuszczalnikami, ktore niekorzystnie oddzigig plastik.

Fl
o
'

 Eksploatuj falownik w pomieszczeniach, w ktéry@npje temperatura otoczenia z zakresu -10°C do.60°C
Instalupc falownik w miejscach, gdzie temperatura otocz@mizkracza 40°C zdejmij z niego gémmaklejle
zabezpieczafa i pracuj przy pgdach mniejszych niznamionowy.

ot }?CITL = --rII-(
1 E Miejsce pomiaru
/ - temperatury otoczenia

_10%
%rﬁ?ﬂﬁf L
'j/ (E I§| tl\girij[;se(z:rea?uor?/1 i(;r;}cz)uczenia

Uwaga: Falownik jestrodtem ciepta. Przy instalacji w szafach sterowyitzzadbaj o wentylagji odstp
miedzy urzdzeniami. Zaleca siponadto (w przypadku szaf sterowniczych) ustiei gérnych
uszczelnia z falownika nawet, gdy temperatura wepvm jest nksza nk 40°C.

* Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie mogystpic¢ silne wibracje

Uwaga: W przypadku, gdy falownik jest zainstalowanyniejscu, w
ktérym wystpuja wibracje, naley zastosowé&odpowiednie
srodki zabezpieczage przed nimi falownik. W tym celu
skontaktuj s¢ z producentem, firmToshiba.

« Jezeli w poblizu falownika lzdzie zainstalowane ktére ponizszych uradzen, nalery zastosowé&
odpowiednie zabezpieczenia, by unikitedow, ktére mog wystapi¢ podczas pracy

i ¢ S—

LRI o fr_f-. —
I > ’D "'} ~=  Solenoidy (cewki) — Podtz ttumik przepi¢ na cewce.
O Ll v Hamulce — Podtz tlumik przepi¢ na cewce.

Styczniki elektromagnetyczne — Paclt ttumik przepg¢ na

Pt cewce.

{ 5, Lampy fluorescencyjne — Pagk ttumik przepi¢ na cewce.

'; Rezystory, oporniki — Odguod falownika najdalej jak jest
to mazliwe

- Resistor
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Jak instalowaé

@ Zagrazenie

O

« Nie instaluj ani nie uruchamiaj falownikaz@i zostat uszkodzony podczas transportu lub beak
jakichkolwiek elementéw. Mie to doprowadzido poraenia padem lub paaru. W takim
przypadku skontaktuj sz przedstawicielstwem handlowym w celu dokonamigrawy.

Zakaz
* Falownik powinien b§ przytwierdzony do obiektéw niepalnych (np. takjak metale).
0 Tylny panel falownika mze mi& podczas pracy wysakemperatug. W przypadkach
przymocowania falownika do obiektow tatwopalnychamdo wywota pozar.
* Falownik nie powinien pracowav przypadku, gdy przednia pokrywa jestedj Maze to
Koniecznie| doprowadzt do poraenia padem.
wykonaj |« Awaryjne uradzenie hamuice spetniajce wymogi systemu (np. wadzajce napicie zasilania, a

nastpnie uruchamiajce mechanicznie hamulce) musitrainstalowane. Gdy awaryjne adzenie
hamupce nie jest zainstalowane, uktad edpwy nie zostanie zatrzymany przez yogenie
falownika, co mae prowadz do powstania obian.

» Wszystkie urgdzenia dodatkowe musby¢ zgodne ze specyfikacfirmy Toshiba. Gywanie

innych uradzen dodatkowych mze prowadzt do wystpienia wypadkdw.

A Ostrzeenie

Koniecznie
wykonaj

» Falownik powinien b§ zainstalowany nécianie lub podporach, ktére wytrzymaggo cizar.
Jezeli falownik zostanie zainstalowany w miejscu, ktéego nie zapewnia, cata konstrukcja
moze sk przewroct i by¢ przyczyn, powstania obreen.

* Jezeli niezlzdne jest hamowanie (by zatrzyénaat silnika), naley zainstalowa hamulec
mechaniczny. Obwéd hamowania falownika nie funkajerjako hamulec mechaniczny, co v
konsekwencji mge doprowadzi do obraen.

Lokalizacja falownika

Zainstaluj falownik w dobrze wentylowanym miejsZiamocuj go do niepalnej podstawy (np. ptyty metapw
w pozycji pionowej. Jeeli instalujesz kilka falownikoéw, montuj je zawsaerzedzie oraz pozostaw co najmniej
5cm odstpu midzy nimi. Jeeli falowniki ;3 zainstalowane w ezlzie, lecz bez zachowania ogst pomégdzy
soly (jeden obok drugiego), naleusura¢ goérne uszczelnienia z falownikow.zéé temperatura otoczenia
przekracza 40°C konieczne jest zmniejszenie Weirfwadu wyjsciowego falownika.

Instalacja standardowa Instalacja w rzedzie (jeden obok drugiego)
I min 10cm I min 10cm Zdejmij ostorg z

| gory falownika

min 5cm YF-F31 | min 5cm WF-F31 WF-F51 WF-F31

hla

Przedstawione na rysunkach wymiary to minimalneudapzalne odlegksi pomiedzy urzdzeniami. Ze
wzgledu na toze w uradzeniach chtodzonych powietrzem wentylatory orawooy wentylacyjne umieszczaesi
w gornych lub dolnych eZciach obudowy, pozostaw takzihuwolnej przestrzeni od goéry i od dotu falownikéw
jak to maliwe, aby zapewri swobodny obieg powietrza.
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Uwaga Nie instaluj falownika w miejscach, gdzie wystije dua wilgotng¢, wysoka temperatura lub zii
ilosci kurzu, pylu metalowego, rozpylonego olejuzelemasz zamiar umgei¢ falownik w podobnych
pomieszczeniach, skonsultuj to wpierw z producentem

Wydzielanie ciepta przez falownik i wymagana wentycja

Straty energii podczas przetwarzania geipi zmiennego (AC) na nagie state (DC) i z powrotem na zmienne
(AC) wynosz okoto 5%. Energia ta zamieniana jest na cieptoziggukowd wzrost temperatury we wtrzu
szafy sterowniczej, musi ono dgobrze wentylowane oraz chiodzone.

Wymagana ilé¢ wymuszonego przeptywu powietrza chtadago oraz wielké& powierzchni potrzebna do
wypromieniowania ciepta dla uszczelnionych szafalemosci od mocy podiczonego silnikastakie jak w
ponizszej tabeli.

Uwaga 1) Straty ciepta dla pozostatychaatzan zewretrznych (dtawik wejciowy, dtawik DC, filtry redukujce
zaktocenia radiowe itp.) nie siwzgkdnione w tabeli.
Uwaga 2) Wartéci podane w tabeli dotygzracy cagtej i 100% obcizenia.

Klasa Moc Wydzielana ilé¢ ciepta | Wymuszony Wielkos¢ powierzchni potrzebna
napkciowa | silnika | Czestotliwosé | Czestotliwosé | przeptyw powietrza| do wypromieniowania ciepta dlg
(kW) | nosna 8kHz | nosna 12kHz| chfodzcego uszczelnionych szaf (m2)
(m3/min)
0.4 - 44 0.25 0.88
0.75 - 63 0.36 1.26
15 - 101 0.58 2.02
2.2 - 120 0.68 2.4
4.0 - 193 1.1 3.86
Trojfazowe 5.5 - 249 1.42 4.98
200V 7.5 - 346 1.97 6.92
11 - 459 2.62 9.18
15 - 629 3.59 12.58
18.5 698 - 3.98 13.96
22 763 - 4.35 15.26
30 1085 - 6.18 21.7
0.4 - 45 0.26 0.9
0.75 - 55 0.31 11
15 - 78 0.44 1.56
2.2 - 103 0.59 2.06
4.0 - 176 1.0 3.52
Tréjfazowe 5.5 - 215 1.23 4.3
400V 7.5 - 291 1.66 5.82
11.0 - 430 2.45 8.6
15.0 - 625 3.56 12.5
18.5 603 - 3.44 12.06
22 626 - 3.57 12.52
30 847 - 4.83 16.94
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Uwzglednienie zaktdcd generowanych przez falownik przy projektowaniu ukbdu sterowania.

Falownik generuje zaktdcenia o wysokiegstotliwosci. Podczas projektowania uktadu sterowaniazyalezia¢
te okoliczna¢ pod uwag. Ponizej podano niektdre metody pesbwania.

* Zaprojektuj okablowanie w ten sposéb, by przewobiwodu gtéwnego oraz przewody stang byly
poprowadzone daleko od siebie. Nie prowgah przewoddéw w jednym kanale, nie prowach réwnolegle
do siebie, niedcz ich w jedi wiazke.

» Uzywaj ekranowanej sktki na przewody steruage.

» Oddziel od siebie przewody wejowe (zasilanie) i wyiciowe (silnik) w obwodzie gtéwnym. Nie prowad
tych przewoddw w jednym kanale, nie prowach rownolegle do siebie, nigdz ich w jeda wiazke.

* Zacisk uziemiajcy falownika naley dobrze uziendi.

» Podhcz ttumik przepi¢ do kazdego stycznika magnetycznego, do cewkidamo przekanika, ktére znajduaj
sie w poblizu falownika.

« Zainstaluyj filtry przeciwzaktoceniowe,jeli bedzie to konieczne

* Zainstaluj pty¢ EMC.

O
o @o o T Plyta EMC ﬁj

Instalowanie kilku falownikéw w jednej szafie steruacej

* Falowniki mog, by¢ instalowane obok siebie bez zachowaniagmspomidzy nimi.

« Jezeli instalujesz falowniki obok siebie bez zachowaoidstpu poméedzy nimi, usw z nich gérne
zabezpieczenia i nie przekraczaj temperatury otoazsowyzej 40°C.
Jezeli temperatura otoczenia przekracza 40°C, pozoptaynajmniej 5cm odgpu pomedzy falownikami
oraz usi z nich gorne zabezpieczenia i pracuj gdami nszymi niz znamionowe dla kalego falownika.

» Zapewnij co najmniej 20cm wolnego miejsca od gég dotu falownikdw.

« Zamontuj ptyty odchylajce strumié powietrza tak, by gace powietrze z falownika umieszczoneggefinie
oddziatywato na falownik umieszczony poxey.

Wentylator

=T

1-.._____

— Falownik

= |~ Plyta odchylajca
L__H A strumier powietrza

#— Falownik

?
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2. PudlqczanWM

@ Zagrazenie

®

Zakaz
rozmonto-
wywania

« Nigdy nie rozbieraj, przerabiaj i reperuj falowaikMaze to spowodowaporazenie padem,
oparzenia lub inne ohtania ciata. W celu dokonania napraw zévs& do dostawcy spetu
Toshiba po pomoc.

O

Zakaz

« Nie dotykaj palcami zaciskow, do ktérych prm#one g kable, ani wentylatora, gdynaoze to
spowodowad porazenie padem lub inne obreenia.

* Nie wkiladajzadnych przedmiotéw (takich jak przewody elektrycztalowe pgty, druty itp.) do
falownika, gdy moze to spowodow@porazenie padem lub paar.

* Nie dopuszczaj do kontaktu z falownikiem wody immniych cieczy. Mae to spowodowa

porazenie padem lub paar
A Uwaga

Q

Zakaz

« Transportujc lub przenosg falownik nie chwytaj za jego pokrnayponiewa pokrywa mae sk
urwat, a falownik up& powodujc czyje obrazenia..

2.1 Uwaqi odndnie instalacji elektrycznej

@ Zagrazenie

O

« Nie otwieraj przedniej pokrywy, ani drzwiczek dwakki, gdzie zainstalowany jest falownik, w
czasie, gdy jest on zasilany. Falownik posiadaenatsci bedacych pod wysokim napciem i
kontakt z nimi mae spowodowa porazenie padem

Zakaz
0  Zalkcz zasilanie dopiero po zamkoiu pokrywy lub drzwi do szafki, w ktérej zainstalany jest
falownik
* Instalacja elektryczna musi byykonana przez oslwykwalifikowan. Wykonanie instalacji
Wskazane przez osob nie posiadajca odpowiedniej wiedzy mae prowadzi do poraenia padem lub paaru.

» Wiasciwie pokcz zaciski wyjciowe (na silniku). Niewléciwe pohczenie (niewtéciwa kolejnaé
faz) spowoduje wadliwprae silnika i maze stanowt zagraenie dla ludzi.

* Instalacg elektryczm wykonuj zawsze po zainstalowaniu falownika. Wteejsze wykonanie
instalacji mae spowodowaporazenie padem i obraenia.

* Przed wykonaniem instalacji najedokona nastpujacych czynnéci:
(1) wylaczye zasilanie
(2) odczeké przynajmniej 10 minut, po czym upewrsie, czy kontrolka tadowania niavieci se
(3) wykorzystujc woltomierz o zakresie 800 VDC (lubegkij) sprawdai, czy napicie w

gtéwnym obwodzie DC (poradizy PA/+ i PC/-) jest mniejszenit5V.

Zaniechanie powsszych czynnéci maze prowadzt do poraenia padem podczas wykonywania
instalacji elektrycznej.

 Dokrecajac $ruby zaciskow yj wtasciwego momentu sity, zgodnie z instrukcybyt lekkie
dokreceniesrub maze prowadzi do paaru.
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@ Zagraenie

» Pohcz kable uziemiagce poprawnie i z nakgta starannécia. W przeciwnym razie podczas
pojawienia s uszkodzenia lub uptywu @iu, maze nasipi¢ poraenie padem lub paar.

Uziemi¢

A Uwaga

« Nie dohczaj uradzen (takich jak filtry lub ttumiki przepi¢), ktére mag wbudowane
® kondensatory do zaciskdw vggjowych (po stronie silnika). Mi@ to spowodowapazar.

Zakaz

Eliminacja zakt6cen

Aby unikma¢ zaktocé elektromagnetycznych (jak np. zakldaadiowych), nalgy prowadzé przewody
zasilania obwodu gtéwnego (R/L1, S/L2, T/L3) orazgwody do silnika (U/T1, V/T2, W/T3) w oddzielnych
wiazkach.

Zasilanie obwodu gtéwnego i sterujceqo

Obwad sterujcy i obwaéd gtowny w falowniku VF-FS1 majo samo zasilanie — patrz punkt 6.17.2eliena
skutek nieprawidtowego dziatania lub innegedat nasipi odlaczenie zasilania od obwodu gtéwnego, to obwéd
sterupcy rowniez zostanie pozbawiony zasilania. By fimazliwos$é sprawdzenia przyczyny wydzenia

zasilania falownika, naky wykorzysta funkcje zapamgtywania przyczyny awaryjnego zatrzymania

Instalacja elektryczna

» Ze wzgkdu na toze odlegiéci pomigdzy zaciskami obwodu gtéwnege siewielkie, zaleca sistosowanie
profilowanych ziczy typu oczko. Pakzenia wykonaj tak, byasiednie przewody nie miaty ze spkontaktu.

» W przypadku zacisku uziemienia, nglevykona polczenie przewodem o przekroju rownym lulzkgzym
niz to podano w tabeli 10.1. Falownik zawsze maleziemi (dla klasy nagi¢c 200V — uziemienie typu D, dla
klasy nap¢¢ 400V — uziemienie typu C). Do wykonania uziemiemigj jak najgrubszego i jak najkrotszego
przewodu i podicz go tak blisko falownika, jak to tylko miwe.

» W celu dobrania przewodéw o odpowiednim przekrpatrz tabela 10.1.

» Dlugaos¢ przewoddw obwodu gtdéwnego wg tabeli 10-1 nie paaiprzekracza30m. Jeeli dlugas¢
przewodow przekracza 30m, to przekréj przewodowipi@n by wigkszy.

2.2 Podhczenie standardowe

@ Zagrozenie

« Nie wolno podicza napkcia zasilania do zaciskéw wégjiowych (od strony silnika) falownika
(UIT1, VIT2, WIT3). Mae to doprowadZzido zniszczenia falownika i paru.
« Nie wolno podicza rezystoréw do zaciskdw DC (nie wolngty¢ zaciskow PA/+-PC/-).
Dziatanie takie mge prowadzi do paaru.
Zakaz |.w ciagu 10 minut od wylczenia napicia zasilania nie wolno dotykaaréwno przewodow jak i
wytacznikdw automatycznych (MCCB) pagizonych do wefgia falownika. Dotykanie
przewodéw przed uptywem 10 minut peodoprowadzi do poraenia pgdem.
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2.2.1 Podiczenie standardowe (1)

Ponizszy rysunek pokazuje standardoweapeénie obwodu gtéwnego.

Logika ujemna (SINK) (wspélny zacisk CC)

& 5 (S
PAM]  PCI- Silnik

Zasilanie obwodu gtéwnego:  MCCE i

klasa 200V: trojfazowe 200 - RIL1 -

240V 50/60Hz ) . .
Klasa 400V: tréjfazowe 380 - Filtr - =  Obwod géwny
480V 50/60Hz =X ==
1
Obwéd ] F & Praca naprzéd
sterupcy
FLC 000 RO ¢ Praca wstecz
©. 2 RES @ b Reset
Wyjscie aktywacji FLE 1 VF-FS1 QD .
funkcji zabezpieczagej 00 o Zacisk wspolny
Panel sterowania
oFA- P24
| | 4——— 1 Ziacze dla komunikaciji
. ,& T szeregowej
Wyjscie sygnatu 51":"'4 FM VI
niskiej pedkoici | pe SOURCE

Wejscie 24Vdc

W W
o ric || 1

9 SINK I I

CC VIA VIB PP
|
|_I

+ Sygnat napjciowy: 0 — 10V
Miernik czstotliwosci 1 _ (Sygnat pgdowy: 4 — 20mA)

lub amperomierz

Zewretrzny potencjometr (1 ~ 10K
Zakres 7,5V-1mA lub sygnat nagiciowy 0 — 10V podany
(lub 4-20mA) pomiedzy zaciski VIB-CC
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2.2.2 Podiczenie standardowe (2)

Logika dodatnia (SOURCE) (wspélny zacisk P24)

Zasilanie obwodu gtéwnego: MCCE

klasa 200V: trojfazowe 200 - == RIL1

240V 50/60Hz  —3¢
Klasa 400V: tréjfazowe 380 - ;
480V 50/60Hz

Wyjscie aktywacji
funkcji zabezpieczagej

Wyjscie sygnatu
niskiej predkosci

Wejscie 24Vdc

Miernik czestotliwosci
lub amperomierz

ik

PLC

[ill]

SW4

50

URCE

Filtr — Obwad gtéwny
1 |

Obwéd F24
FLC sterupcy D E

e urreisos
FLB . VF- FS DD R
i RES

LFLa Panel sterowania

. Zacisk wspolny
0 —— Praca naprzéd

. — & Praca wstecz

Reset

4—— 1 Ziacze dla komunikacji

Fi
v

I

SIMK

CC VIA VIB

PP

szeregowej

Zakres 7,5V-1mA
(lub 4-20mA)

2.3 Opis listew zaciskowych

2.3.1 Zaciski obwodu gtéwnego

I

1

* Sygnat napiciowy: 0 — 10V

- (Sygnat padowy: 4 — 20mA)

Zewrxtrzny potencjometr (1 ~ 10X

lub sygnat napiciowy 0 — 10V podany
pomigdzy zaciski VIB-CC

Ponizszy rysunek przedstawia przyktad graenia obwodu gtéwnego.zidi to konieczne zastosuj wdzenia

dodatkowe.

Podfaczenie zasilania i silnika

Zrodio napecia
zasilania

| Przewodyzrédta napicia

Przewody silnika
zasilania g przylczone do y s

przylczone do zaciskow

Silnik

LI | zaciskow R, S, T U V. W
L || [RLT[S/L2|TILS LUTIPWTZNTY |l
Whytacznik I
automatyczny E il
F J
J b
o b, o
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Podlaczenie uradzen peryferyjnych
tacznik Filtr
elektroma- przeciwzakltoc Thumik
gnetyczny eniowy przepié Silnik
7r6dio — = - L1 LT
NAPECIA ot fl e SLZ  Falownik WIT2
zasilania
— - — TLE WHTS
Wytacznik Diawik — J:- Dlawik
automatyczny wejsciowy AC B zerofazowy

Obwad gtéwn

Nazwa zacisku

Funkcja zacisku

1

Zacisk uziemiajcy do uziemienia obudowy falownika. Falownik posiddzy takie zaciskit
dwa na listwie zaciskéw i jeden na wentylatorzeodcym.

R/L1, S/L2, T/L3

Klasa 200V: trojfazowe 200+240\66/60Hz,
Klasa 400V: trojfazowe 380+480V — 50/60Hz

U/T1, VIT2, WIT3

Zaciski do podtzenia silnika indukcyjnego tréjfazowego.

PA/+, PC/-

Zacisk PA/+: zacisk dodatniego potencjaéwretrznego obwodu nagiia statego.
Zacisk PC/-: zacisk ujemnego potencjatu wetnanego obwodu nagtia statego.
Napicie state moe by doliczone pomidzy zaciski PA/+ i PC/-

Sposbb rozmieszcz
1.3.2.1.

enia zaciskow obwodu gtéwnegorjegtdla falownikow o rénych mocach — patrz rozdziat

2.3.2 Zaciski obwodu sterugcego

Listwa zaciskow obwodu stergego jest jednakowa dla wszystkich modeli.

Funkcje i specyfikagjkazdego zacisku obwodu steqopgo zawiera possza tabela. Sposéb rozmieszczenia
zaciskow obwodu steragego — patrz rozdziat 1.3.2.3

Nazwa | Wejscie / . . Parametry Wewrgtrzne obwody
. o Funkcja zacisku ; :
zacisku | wyjscie techniczne falownika
F Wejcie Silnik bedzie sk obracat naprzdd, feli | Wejscie nie
zaciski F i CC g zwarte; silnik dzie | wymaga +24V SWd
@ zwalnia: & do ia#kowitego zatrzymani R zewretrznego T -, BOUREE
‘S, | Sie, jezeli zaciski F i CC grozwarte Lz e L]
*;” (jezeli zacisk ST jest w stanie ON). Z(rztﬁ*/?j:ip%%i «:\z
R Wejcie o | Silnik bedzie st obracat wstecz, jeli lub .. I
% zaciski R i CC g zwarte; silnik kdzie ub mniej)
< | zwalniat & do catkowitego zatrzymania
@ | sie, jezeli zaciski F i CC grozwarte | *Przehczalna
@ | (jezeli zacisk ST jest w stanie ON). | logika ujemna /
RES Wejcie | 3 | Zwarcie zaciskow RST i CC spowodujedodatnia / PLC
=< zresgtowanie fallownikaie'li wczg;niej przy wyciu
2 | zadziatata funkcja zabezpiecaeq. przehcznika
% Jezeli falownik pracuje normalnie SW4
§ zwarcie zaciskdw RST-CC nie - Domysine ustawienia
przyniesie efektu fabryczne:
PLC Wejfcie | Wejscie zewrtrznego nagicia zasilania 24Vdc « model WN: logika ujemna
(wspolne) 24qu. Za(;isk ten.jest wykor.zystywany, gdy (rezystancja (SINK)
ustawiona jest logika dodatnia izolacji: 50vdc)|, model WP: logika dodatni
(SOURCE)
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Nazwa | Wejscie / . . Parametry Wewrgtrzne obwody
. o Funkcja zacisku : :
zacisku | wyjscie techniczne falownika
CcC Zacisk Zacisk wspélny dla obwodow stegaych
wspolny | (2 zaciski) ‘
dla wef¢ ol
I wyjse - ﬁ
|
PP Wyjcie | Zacisk napicia zasilania dla analogowegp 10vdc _
wejscia zadawania (dopuszczalne | _ )
obciazenie opi E:. J
10mAd C) corvertin
|
D47 ¥
VIA Wejscie | Wielofunkcyjne programowalne vieje 10vdc
analogowe. (impedancja
Ustawienie fabryczne: wigie napgciowe: | wewretrzna 30
0-10Vdc, 0-60Hz (0-50Hz) kQ)
Funkcja wejcia maze byé zmieniona na +V
wejscie padowe 4~20mAdc (0~20mAdc) ) 7
przez ustawienie przgiznika VIA (SW3) | VIA L
w pozycg . i
4-20mA '..fm%—
Poprzez zmiagiustawienia parametru (impedancja i
wejscie to mae by rowniez uzywane jako| wewretrzna I
wielofunkcyjne programowalne wégjie 250Q)
stykowe. Wykorzystujc logike ujemry
zewrzyj zaciski P24-VIA opornikiem
(4.7kQ- 1/2W). Ustaw rownie przehcznik
VIA (SW3) w pozycji V
VIB Wejscie | Wielofunkcyjne programowalne wieje 10vdc +5Y
analogowe. (impedancja | T
Ustawienie fabryczne: wajie napgciowe: | wewretrzna 30 VB 15k T
0-10Vvdc, 0-60Hz (0-50Hz). kQ) é’—m—l—v—-
Wejscie zabezpieczenia termicznego PTC ¢ 15k J[] =
— patrz rozdziat 6.17.15 | —
|
FM Wyjscie | Wielofunkcyjne programowalne végje Amperomierz o
analogowe. Ustawienie fabryczne: zakresie 1mAdg
czestotliwosé wyjsciowa. lub woltomierz
Funkcja wygcia maze by zmieniona na | o zakresie
wyjscie pamdowe 0~20mAdc (4~20mAdc)| 7.5Vdc (10Vvdc) e
przez ustawienie przgiznika FM (SW2) |— 1mA | i
w pozycg . Amperomierz i v T pae
pradu statego o |y o’: | B
zakresie -<]
0+20mA | L‘ :
(4-20mA). o
Dopuszczalna
rezystancja
obcizenia: do
7500

* PTC (Positive Temperature Coefficient) -
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Nazwa | Wejscie / . . Parametry Wewrgtrzne obwody
. o Funkcja zacisku : :
zacisku | wyjscie techniczne falownika
P24 Wygcie | Wyjscie napécia zasilania 24Vdc 24Vdc-50mA oay
F':?-t
FLA Wyjscie | Wielofunkcyjne programowalne végje 250Vac-1A
FLB przekanikowe. (cosp=1) z L
FLC Przekanik zaprogramowany jest na obcipzeniem
wykrywanie zadziatania funkgciji rezystancyjnym
zabezpieczagej. Gdy uaktywni si funkcja| 30Vdc-0.5A
zabezpieczara, zaciski FLA-FLC s 250Vac-0.5A
zwierane, a zaciski FLB-FLGs (cogp=0.4)
rozwierane.
RY Wyjscie | Wielofunkcyjne programowalne végje 250Vac-1A .
RC przekanikowe. (cogp=1) z F24V
Fabrycznie przekanik zaprogramowany obciazeniem RY
jest na wykrywanie sygnatu niskiej rezystancyjnym T_l'__
predkaosci. Wielofunkcyjne wyjcia, do 30Vvdc-0.5A RC T._T
ktérych mana przypisé dwie r&ne 250Vac-0.5A
funkcje. (cosp=0.9 '

Logika ujemna (SINK)/dodatnia (SOURCE)(wykorzystywane jest wewrtrzne zrodto zasilania falownika)

Sygnat zewatrzny jest wykrywany przez falownik,4eli prad wyptywa z zacisku steragego falownika
(powodupc tym samym jego ustawienie w stanagzaknia (ON)). Tak konfiguracg hazywamy logik ujemry.

W Europie generalnie stosuje $dgike odwrotra — dodatmi. Oznacza toze sygnat zewgtrzny jest wykrywany
przez falownik, jeeli prad wptywa do zacisku steragego falownika (powodaf tym samym jego ustawienie w
stan zajczenia (ON)). Uradzenie zewetrzne jest widziane w tym wypadku jakmdto pradu, a zacisk
wspoélny ma potencjat dodatni.

Kazda konfiguracja jest zasilana z westmanegozrédta zasilania falownika lubrédia zewrtrznego, a sposéb
podhczenia sygnatéw do w&j zalezny jest od rodzajuiytegozrodia zasilania.

Przyktad podczen, gdy wykorzystane jest wewtnznezrodto zasilania falownika.

Przehcznik SW4: pozycja SINK Przehcznik SW4: pozycja SOURCE
Logika ujemna Logika dodatnia
.......................... S : S
P i Wejscie Zacisk z : Wejscie
i wspélny | p24
Wyjscie
Wyjscie
Zacisk
wspalny
Sterownik Falownik Sterownik Falownik
programowalny programowalny
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Logika ujemna (SINK)/dodatnia (SOURCE) (wykorzystywane jest zewrtrzne zrédio zasilania)

Do dohczenia zewetrznegozrédia zasilania wykorzystywany jest zacisk PLC datizolowania zacisku od
innych zaciskow wégiowych i wyjsciowych. Odnénie wegé nalezy ustawé przehcznik SW4 w pozycji PLC.

Przyktad podiczenia, gdy wykorzystywane jest zesmanezrddio zasilania

Przehcznik SW4: pozycja PLC Przehcznik SW4: pozycja PLC
[ Logika ujemnal [ Logika dodatnig
/ : |.rll ﬁ . . Z k - rmare _: o 24".‘." .
E g WST)CCI)ISny oL | Wejscie oo Wejscie
hd e Zacisk
wspolny

i F
Wyjscie E
i 9

r( Wyjscie | PLC

j TTPRPSRITRR N

Sterownik Falownik Sterownik Falownik
programowalny programowalny

Przefaczanie rodzaju wegcia VIA pomiedzy wejsciem analogowym i przekanikowym

Rodzaj wejcia VIA moze by przehczany pongdzy wegciem analogowym i przekaikowym poprzez
odpowiednie ustawienie wagim parametritF109 (ustawienie fabryczne: wigjie analogowe).
Wykorzystupc to wefcie jako wefcie przekanikowe w logice ujemnej, zewrzyj zaciski P24 i Vodornikiem
(zalecana rezystancja 4CKL/2W).

Wykorzystupc wefcie VIA jako wefcie przekanikowe ustaw przatznik VIA (SW3) w pozycji V. Jeeli
opornik nie zostanie wstawiony lub przegnik VIA (SW3) nie zostanie ustawiony w pozycji Wejscie
przekanikowe kxdzie zawsze w stanie aakenia (ON), co jest bardzo niebezpieczne.

Przehczanie rodzaju wé§ pomigdzy wegciem analogowym i przekaikowym powinno si odby przed
podhczeniem do wéf obwoddw sterowania. W przeciwnym przypadku faldwob podhczone do niego
urzadzenia mog ulec zniszczeniu.

* Rysunek po prawej stronie pokazuje przykiadowe pad VIA
potaczenie wejcia VIA, gdy jest ono wykorzystywane 4 TKD W
jako wefpcie stykowe. Rysunek pokazuje pctenie, gdy :
falownik jest w trybie logiki ujemnej (SINK) ™ VIA SW3

cC
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Przelaczanie logiki wyisé / przefaczanie pomégdzy wyjsciem napieciowym a pradowym

(1) Prze#czanie logiki
Przehczanie logiki odbywa giza pomog przehcznika SW4.
Przehczania logiki nalgy dokond przed okablowaniem i bez zakonego nagcia zasilania falownika.
Jezeli przehczanie logiki pongdzy dodatrd, ujemry i PLC jest dokonywane po wdzeniu zasilania
falownik maze ulec uszkodzeniu.

(2) Przefczanie rodzaju wygia pomédzy napéciowym i padowym
Przehczanie rodzaju wyia odbywa s za pomog przehcznika FM (SW2)
Przehczania rodzaju wygia naley dokona przed okablowaniem i bez za¥onego nagtia zasilania
falownika

Domyslne ustawienia fabryczne praeznikow

SW4: SINK (logika ujemna) (modele WN)
SOURCE (logika dodatnia) (modele WP)

FM (SW2): pozycja V

VIA (SW3): pozycja V
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3. Obstuga lowsiiks "~ -~

@Zagro‘:enie

O

Zakaz

« Nie wolno dotyka panelu zaciskow falownika,Zeli falownik jest pod nagciem nawet, gdy
silnik jest zatrzymany.

Dotykanie panelu zaciskow grozi paemiem padem.

« Nie wolno dotyka przehcznikéw mokrymi ekami ani wyciera falownika wilgotnymi
szmatkami. Mae to prowadzi do poraenia padem.

« Nie wolno przebywaw poblizu silnika, gdy silnik zatrzymat siawaryjnie, a uaktywniona jes
funkcja samoczynnego, ponownegoazatnia falownika. Silnik w kalej chwili maze
niespodziewanie ruszyco mae doprowadz do wypadku.

Nalezy przedsiwzia¢ odpowiednigrodki, np. zabezpiec#zysilnik ostora, by zapobiec
wypadkom powstalym w wyniku niespodziewanego ruiesimnika.

!

Koniecznie
wykonaj

 Zalkczaj napicie zasilania falownika dopiero po zamiaiu przedniej pokrywy lub drzwiczek
do szafki, gdzie zainstalowany jest falownik. a€alenie napicia zasilania zanim zamkia
zostanie przednia pokrywa lub drzwi szafki, gdaemgtalowany jest falownik nie
spowodowd porazenie padem lub powstanie innych olie.

* Jezeli z falownika zacznie wydobywssic dym, nienaturalny zapach lub hatas agle
natychmiast wydczy¢ napkcie zasilania. Kontynuowanie pracy falownika w &laytuacji
moze by przyczyn pazaru. Zwr@& sie do dostawcy falownika w celu dokonania jego nagra

« Jereli falownik nie kedzie wywany przez diaszy okres czasu agiiz go od napicia zasilania.

* Przed zresetowaniem falownika (po jego viokgiszym wyhczeniu awaryjnym) upewnij &i
ze sygnaly stergpe @ w stanie nieaktywnym. Resetowanie falownika, ggynsity sterujce g
w stanie aktywnym ma spowodowéniespodziewane uruchomienie silnika i doprowadizi

<

powstania obrzen.
A Ostrzeenie

O

« Nie dotykaj radiatoréw chtodzych ani rezystorow hamagych. Elementy teasgorace i ich
dotkniecie maze spowodowaoparzenie.

Nie dotykaj
» Zawsze kontroluj wszystkie parametry i dopuszozaakresy pracy silnikow i ugdzen
® mechanicznych (patrz instrukcja obstugi silnikajalBkontroli parametréw pracy me
spowodowad powstanie obreen.

Zakaz
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3.1 Uproszczona obstuga falownika VE-FS1

Procedury nastawy egtotliwosci oraz metody obstugi falownika mody¢ wybrane sp&réd podanych ponej.

Run/Stop (1) Uruchamianie i zatrzymywanie z panelu operaagm
(2) Uruchamianie i zatrzymywanie przyyeiu sygnatow zewgtrznych

(3) Uruchamianie i zatrzymywanie za poradomunikacji szeregowe.

. (1) zadawanie estotliwosci z panelu operacyjnego
Zadav_van'e_ (2) Ustawianie ogstotliwosci przy pomocy zewgtrznych sygnatow
czestotliwosci analogowych (0-10Vdc, 4-20mAdc)
(3) Zadawanie amtotliwosci za pomog komunikacji szeregowe.
(4) Zadawanie amtotliwosci za pomog zewretrznych stykow
W GORE/W DOL

Tryb lokalny i tryb zdalny

@ Tryb lokalny: Gdy za pomagcklawisza LOC/REM wybrany zostanie lokalny trybrst@ania,
uruchamianie i zatrzymywanie falownika oraz zadde/am;stotliwosci odbywa st
wytacznie przy pomocy klawiszy panelu operacyjnego.

Jezeli aktywny jest lokalny tryb sterowanigwieci si kontrolka LOC/REM

Tryb zdalny: Uruchamianie i zatrzymywanie falownikaz zadawanie ¢gtotliwosci odbywa s¢
w sposéb okrdony parametrami podstawowy¢ivDD (wybor trybu sterowania) i
FMOD (wybér trybu zadawania).

*1 Domyslne ustawienie fabryczne umdiwia przehczanie pomidzy lokalnym i zdalnym trybem sterowania.
Jezeli cheesz uniemdiwi ¢ takie przeiczanie — patrz rozdziat 6.20.1.

*2 Przy domylnym ustawieniu fabrycznym podczas papziania trybu sterowania falownika ze sterowania
zdalnego na lokalne, informacje o statusie falowr{gtanie pracy falownika) orazestotliwos¢ jego pracy
przenoszone z trybu sterowania zdalnego do trydmowtnia lokalnego. Podczas paoziania trybu
sterowania falownika ze sterowania lokalnego nadregdalownik mae pracowa w sposéb aigly jezeli w
trybie zdalnym ma on status RUN. Blokowanie tejkitjn— patrz rozdziat 6.10

*3 Po wyhczeniu zasilania tryb sterowania falownika (stenomdokalne czy zdalne) jest zapatgivany.

_____________________________________________________________________________________

:/ W zdalnym trybie sterowania do wyboru sposobu staroa i zadawania ¢stotliwosci uzyj parametrow
i podstawowycH MDD (wybor trybu sterowania)FMDD (wybér trybu zadawania 1).

Parametr Funkcja Zakres regulaciji fNastawa
abryczna
[ MOD | Wybdr trybu sterowania 0: Zaciski wejowe 0
1: Panel sterowania
2; komunikacja szeregowa
FMOD | Wybér trybu zadawania 1 1: Weje VIA 1

2: Wegcie VIB

3: Panel sterowania

4: Komunikacja szeregowa

5: Zewretrzny styk w goe/w dot

* Szczegbty na temat parametréDD, [ MOD patrz punkt 5.3
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3.1.1 Uruchamianie i zatrzymywanie silnika

[Przykiad procedury ustawiania parametiuD D]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED

Wyswietlana jest cgstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje sirzy

0.0 niepracugcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, 4eli paramett710 - wybér
' wielkosci wyswietlanej — jest ustawiony ri [wyswietlanie czstotliwosci
pracy])

Nacinij klawisz [MODE], aby wywietli¢ pierwszy podstawowy parameitJF
AUF (funkcja kreatora).

[ MOD | Naciskajc klawiszeA lub ¥ wybierz parametf MDD.

Nacinij klawisz [ENTER], aby wywietli¢ nastaw parametru (standardowe
ustawienie fabryczndl)

Zmien wartas¢ parametru nd (panel operacyjny) naciskaj klawisz A

1 Nacisnij klawisz [ENTER], aby zapigawprowadzone zmiany. ParamgtvDD
¢FWDD i jego aktualna wartd 53 wyswietlane naprzemiennie.

OOOI0

(1) Uruchamianie i zatrzymywanie silnika klawiszamiz panelu sterowania [ MOD=1)

Do uruchomienia i zatrzymania silnikayj klawiszy i

: Silnik rusza
: Silnik zatrzymuje si

* Aby zmieni¢ kierunek obrotow, z obrotéw naprzdd na obroty wstieb odwrotnie przy sterowaniu z panelu
operacyjnego ustaw paramé&tR (wyboér kierunku obrotéw naprzéd/wstecz) na wsit® lub 3

(2) Uruchamianie i zatrzymywanie przy uyciu sygnatéw zewsgtrznych doprowadzonych do zaciskéw
wejsciowych { MDD=0): logika ujemna

Do uruchomienia i zatrzymania silnikayj zewrgtrznych sygnatéw doprowadzonych do zaciskéwseiepych
falownika

Zwarcie zaciskéw F i CC: obroty naprzod
Rozwarcie zaciskow F i CC: zwolnienie i zatrzymanie

Czstotliwose Zwolnienie i

zatrzymanie

ON
F-CC OFF
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3.1.2 Ustawianie cestotliwosci

[Przyktad procedury ustawiania paramd&MD D)

Klawisz
operacyjny

Wyswietlacz
LED

Operacja

Wyswietlana jest cgstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje sirzy
niepracugcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, 4eli paramett710 - wybér

3
DD

Nacinij klawisz [ENTER], aby zapigsawprowadzone zmiany. ParamétwvDD
i jego aktualna wartd 53 wyswietlane naprzemiennie.

0.0 wielkosci wyswietlanej — jest ustawiony ri [wyswietlanie czstotliwosci

pracy])

Nacinij klawisz [MODE], aby wywietli¢ pierwszy podstawowy parameitJF
@ AUF (funkcja kreatora).

@ @ FMOD | Naciskajc klawiszeA lub ¥ wybierz parametFMDD.

Nacinij klawisz [ENTER], aby wywietli¢ nastaw parametru (standardowe
@ 1 ustawienie fabryczne)
@ Zmien wartas¢ parametru nd (panel sterowania) naciskajklawisz A

3

* Dwukrotne nadinigcie klawisza [MODE] spowoduje przeje falownika w standardowy tryb monitorowania
(wyswietlanie bieacej czstotliwosci pracy).

(1) Ustawienie cestotliwosci za pomoa@ panelu operacyjnego EMOD : 3)

Ustaw czstotliwos¢ za pomog klawiszy panelu operacyjnego

@ . Zwigksza czstotliwasé

@ : Zmniejsza ogstotliwosé

Przykfad ustawienia estotliwosci pracy z panelu operacyjnego

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest cgstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje sirzy
niepracugcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, 4eli paramet=710 - wybér
wielkosci wyswietlanej — jest ustawiony ré [wyswietlanie czstotliwosci
pracy])
@ @ 50.0 Naciskajic klawiszeA lub ¥ ustaw czstotliwosé¢ pracy
50. 0 Nacinij klawisz [ENTER], aby zapandia¢ nastaw czestotliwosci pracy.
@ Fl ' — Ustawiona cestotliwos¢ i nazwa parametrdH{ ) beda wyswietlane
naprzemiennie.
Naciskajc klawisz A lub ¥ mozesz zmieni czstotliwos¢ nawet podczas
60. 0 |pracy.

OO

* Po zmianie ustawionej egtotliwosci nacinij klawisz [ENTER], w przeciwnym razie zmiany riestan
zapamgtane pomimo tegae nowa wartée jest wyswietlana.
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(2) Ustawienie cestotliwosci za pomo@ analogowych sygnatéw zewgirznych doprowadzonych do
zaciskow wegciowych FMOD: 1 lub 2 ).

1) Ustawienie ogstotliwosci za pomog zewrgtrznego potencjometru

/ PP * Potencjometr \
Zadawanie Ustaw czstotliwos¢ za pomog
VIE czestotliwosci za potencjometru (1-10R-1/4W).
pomog Wiecej szczegétoéw patrz punkt 6.5
potencjometru
cc B0Hz

Czestotliwosé
* wejscie VIA moze by uzyte w ten sam
sposob.
FMOD=1 : aktywne wejcie VIA
FMOD=2 : aktywne wejcie VIB

\ Szczegoly patrz punkt 6.5

2) Ustawianie cgstotliwosci sygnatem nagciowym (0-10V)

/ + VIA Zadawanie * Sygnat napgciowy \
czgstotliwosci N Ustaw czstotliwos¢ sygnatem
sygnatem nagciowym napkciowym (0-10Vdc). Wecej
- cc 0-10vdc szczegOtow patrz punkt 6.5.

* wejscie VIB maze by uzyte w ten sam
sposab.

FMDOD=1 : aktywne wejcie VIA

FMDD=2 : aktywne wejcie VIB

Szczegoty patrz punkt 6.5

Uwaga: Ustaw przeéznik VIA (SW3) w

\ pozycji V. /

3) Ustawienie cgstotliwosci sygnatem pidowym (4-20mA)

/ + ViA Zadawanie

B0Hz

Czestotliwasé

~

* Sygnat padowy
czestotliwosci Ustaw czstotliwos¢ sygnatem
sygnatem prdowym pradowym (4-20mAdc). Wicej
- ccC 4-20mAdc szczegO6téw patrz punkt 6.5.

* Odpowiednie ustawienie parametru
pozwala rozszerzyzakres do 0-20mAdc

Uwaga: Ustaw przeeznik VIA (SW3) w

\ pozyciji l.

45



TOSHIBA E6581381

3.2 Jak obstugiw& falownik VE-FS1

Zapoznaj si z obstug falownika postugujc sk ponizszymi przyktadami

Przyktad 1:Uruchamianie i zatrzymywanie falownika z panelu®tania. Zadawanie egtotliwosci z panelu
sterowania.

(1) Okablowanie

Silnik
MCCB 2L

* Filtr |y Obwdd gtowny

[ 1
Obwod
sterupcy
_[9©
(2) Ustawienie parametrow
Parametr Funkcja Ustawiona wartosé

[ MOD Wybor trybu sterowania 1
FMOD Wybor trybu zadawania 1 3

(3) Obstuga

Uruchamianie / zatrzymywanie: Do uruchomienia rzanhania silnika #yj klawiszy i

Zadawanie ogstotliwosci: Ustaw czstotliwos¢ klawiszami @ na panelu sterowania.

Aby zapamiet& zadan czestotliwosé nacinij klawisz

Nazwa parametrd{ ) i ustawiona cgstotliwos¢ beda wyswietlane naprzemiennie.
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Przyklad 2:Uruchamianie i zatrzymywanie falownika oraz zadawamxstotliwosci za pomog zewnetrznych
sygnatéw sterujcych.

(1) Okablowanie

PAls PCI-
e Silnik
KM””E eidl I 1 uT
— 5iL2 ) W12 T
o, Eim* Filtr Obwod gtéwn m—
-l TIL3 9 y ER M
- ] -
Obwéd F .~ Sygnat,praca naprzéd”
sterupcy )
R _~—% Sygnat ,praca wstecz
o —— Zacisk wspdiny
9@
CCo VA VIE PP

Sygnat napjciowy 0-10V
T Sygnat padowy 4-20mA

Zewrgtrzny potencjometr (lub sygnat napiowy (0-10V)
podany pomidzy zaciski VIA-CC)

(2) Ustawienie parametrow

Parametr Funkcja Ustawiona wartosé
[ MOD Wybor trybu sterowania 0
FMDOD Wybér trybu zadawania 1 1lub2

(3) Obstuga

Uruchamianie / zatrzymywanie: sygnaty ON/OFF podaaavejcia F-CC i R-CC (ustaw przgiznik SW4 w
tryb logiki ujemnej).
Zadawanie ogstotliwaosci: sygnat nagiciowy 0-10Vdc podany na wégie VIA lub VIB (zewrgtrzny

potencjometr)

sygnat padowy 4-20mAdc podany na wéeje VIA

Rodzaj wejcia VIA (wejscie napeciowe czy pgdowe) naley ustawé przehcznikiem VIA (SW3):
- wejscie nape¢ciowe: przeicznik w pozycji V
- wejscie prdowe: przedcznik w pozycji |

* Jezeli kontrolka LOC/REMswieci sk, zgd ja naciskajc przycisk

LOC
REM
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4, Pudstaqu F-FS1

Falownik VF-FS1 posiada napujace trzy tryby pracy.

E6581381

[Standardowy tryb monitorowani%a : Standardowy tryb pracy falownika. Jest aktyweezpérednio po

wiaczeniu zasilania.

6\ tryb pracy jest przeznaczony do monitorowaméatotliwosci wyjsciowej oraz\
zadawania agtotliwaosci pracy. W tym trybie w§wietlana jest rownieinformacja o

stanie alarmow podczas pracy i przyczynach awacyjrpatrzyma.
« Zadawanie ogtotliwosci pracy — patrz punkt 3.1.2
* Stan alarmow
W przypadku wygpienia bedu w pracy falownika na wyietlaczu LED
wyswietlana jest na przemian wadéoczestotliwosci i kod bkdu.
[ : Gdy pad oshgnie wartdé¢ pradu utyku
P : Gdy napicie przekroczy ustalarmaksymala wartas¢
L : Gdy obcizenie osignie poziom 50% wartgi przecizenia
wylczapcego falownik
K': Gdy temperatura wewtrz falownika przekroczy ustalony poziom

\ Alarmowy. /

[ Tryb wprowadzania nasta\%

. Tryb ten jest przeznaczony do wprowadzania masta
parametréw falownika

Wiecej na temat wprowadzania nastaw parametroy
falownika — patrz punkt 4.2

[ Tryb monitorowania stanu falOWI’]Ik%\ : Tryb ten shay do monitorowania stanu falownika.

Pozwala monitorowanastawy cgstotliwosci, napgcie i
prad wyjsciowy oraz stan wég¢/wyjs¢ falownika.

Wigcej na temat monitorowania stanu falownika
patrz punkt 8.1

Przehczanie pomidzy powyszymi trybami pracy falownika untiwia przycisk
[Standardowy tryb monitorowani}

[ Tryb monitorowania stanu falownikﬁa

[ Tryb wprowadzania nasta\%

48



E6581381

TOSHIBA

4.1 Tryb monitorowania statusu falownika

.

[ Tryb monitorowania stanu falownik}a -
+
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Uwaga: Aby powrdd@ do orginalnego trybu véyvietlania, nacinij przycisk

49



TOSHIBA E6581381

4.2 Ustawianie parametrow

Parametry s zaprogramowane na standardowe wiitey momencie produkcji falownika. Maa je podziel
na pe¢ gtéwnych kategorii. Wybierz parametr, ktéry chceszient lub wyszuka i odtworzy.

[Parametry podstawovﬂe . Parametry podstawowe, ktére mu&g¢ zaprogramowane przed
pierwszym ayciem falownika. — patrz rozdziat 4.2.1

: Parametry konieczne do wykorzystanianmych funkcji dodatkowych —

[ Parametry dodatkow%
patrz rozdziat 4.2.2.

[ Parametry ﬂytkownika] : Wskazuje grup parametréw, ktére zostaty zmienione imié, sic od nastaw
fabrycznych. Bywaj tej grupy jeeli chcesz sprawd&iwartaici

parametréw po wprowadzeniu zmian lub zmégnh nastawy (nazwa grupy

parametréwGRU). (Patrz punkt 4.3.3).

(funkcja automatycznej edycji)

[ Funkcja kreatora ] : Funkcja kreatora jest specjaffunkcja wywotywania najczsciej
uzywanych parametrow.

Mozesz tatwo zaprogramowdialownik, poprzez proste ustawienie
parametréw jeden po drugim (nazwa grupy parametfduf:). (Patrz
punkt 4.2.4).

[ Parametry historyczn% : Ta grupa parametréw pozwala dmgetli¢ pig¢ ostatnio zmienionych

parametréw w kolejnizi odwrotnej do wprowadzonych zmian (tzn. ostatni
zmieniony parametr zostanie $wietlony jako pierwszy). Funkcja ta jest
bardzo wygodna, jeli nastawiasz falownikaywajac czsto tego samego
parametru (nazwa grupy parametrK). (Patrz punkt 4.2.5).

KZakres regulacji parametréw \

Kl : (gérna granica zakresu) - komunikat jestwigtlany, gdy zostanie aginigta gérna granica zakresu
nastawianego parametru. Powodenmzenby¢ réwniez np. ustawienie innego parametru pag@nego
z danym na wart@, ktéra ogranicza zakres nastawianego parametgdod

LO : (dolna granica zakresu) - komunikat jestwigtlany, gdy zostanie aginicta dolna granica zakresu
nastawianego parametru. Powodenzenby¢ réwniez np. ustawienie innego parametru pgzeinego
z danym na wartg, ktora ogranicza zakres nastawianego parametdotd

Jezeli na wyswietlaczu miga komunikafl oznacza toze nie mana juz ustawt wiekszej wartéci. Jezeli

na wyswietlaczu miga komunikdtO oznacza toze nie mana ju ustawé wartasci mniejszej.

\_ /
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4.2.1 Ustawianie parametrow podstawowych

Wszystkie parametry podstawowe ina wprowadzi wedtug przestawionej pargj procedury

IO}
gt
@)
1l

SIS}
g
)

Wybierz parametr, ktéry chcesz zmieni

: Odczytaj zaprogramowamastaw
parametru

Zmien ustawienie parametru

: Przehcz do trybu wprowadzania nastaw mszystki e parametry zostalh

zaprogramowane na wafti
standardowe w fabryce

* Wybierz parametr, ktérego
wartas¢ chcesz zmiediz tabel
parametréw

* Jezeli podczas ustawiania
parametréw jest goczego nie
rozumiesz naénij klawisz
[MODE], aby powrécat do
wskazanid). O (lub
czestotliwosci pracy)

* Tabela parametréw
podstawowych patrz punkt
11.2.

: Zapisz zmieniofpwartas¢ parametru

Procedura ustawiania parametru (np. zmiagatofiwosci maksymalnej z 80Hz na 60Hz).

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest ogstotliwosé¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje girzy
niepracugcym silniku!). (Widok taki ma miejsce, 4eli parameti=710 -
wybor wielkasci wyswietlanej — jest ustawiony ri [wyswietlanie
czestotliwosci pracy])
AUF
Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkidjeatora” AUF)
@ @ FK Wybierz parametFK naciskaic klawiszeA lub V¥ .
80.0 Nacinij klawisz [ENT], aby wywietli¢ aktualr, wartas¢ parametriFK
) (czgstotliwos¢ maksymalna).
@ 60. 0 Klawiszem¥ zmien wartcs¢ czestotliwosci maksymalnej na 60.0Hz
60. Q:> Nacknij klawisz [ENT], aby zapisawprowadzon zmiarg. Ustawiona
FK czestotliwosé i nazwa parametrd=K) beda wyswietlane naprzemiennie

Nastpnie:

Wyswietla warta¢
zaprogramowaneg(
parametru

®

Przgtza falownik w
tryb monitcania
statéalownika

Prgeta na nazwy
innych pasrow

OO
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4.2.2 Ustawianie parametrow dodatkowych

Falownik VF-FS1 ma parametry dodatkowe pozwalajna petne wykorzystanie misvosci falownika.
Wszystkie parametry dodatkowsg aznaczone literF i trzema cyframi.

Parametry podstawowe C '
F--- F100 ~ F999
Nacinij klawisz [MODE] i wyj klawiszy A 1 ¥ Nacinij klawisz A lub ¥ aby wybr& parametr,
aby wybra grup; parametréw dodatkowydk- ktéry bedzie zmieniony. Nagpnie nadinij klawisz
- - z parametréw podstawowych. [ENT] aby wyswietli¢ ustawiony parametr.

Procedura ustawiania parametréw dodatkowych

* Tabela parametréw
dodatkowych patrz
punkt 11.3

: Przehcz na tryb wprowadzania nastaw
(wyswietlany jest komunikaAUF)

: Wybierz grug parametrow dodatkowych
F- - - z parametréw podstawowych

: Wyswietl pierwszy parametr dodatkowy z gruyl(QO0 — nastawa sygnatu
wyjsciowego niskiej cgstotliwosci)

: Wybierz parametr dodatkowy, ktérego wattehcesz zmieii

: Odczytaj jego wartd

: Zmien ustawienie parametru

Zapamétaj zmienion wartas¢ parametru dodatkowego. Nétiecie klawisza

Zamiast spowoduje powrét do poprzedniego status

> > >
e@@@&z@@&j@@@
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Przyktad ustawienia parametru (wybor trydtarowania funkej automatycznego restartti301 z 0 nal)

1
201

Nacinij klawisz [ENT] aby zapisawprowadzon wartcs¢. Nowa wartéé
parametru i jego nazwathy wyswietlane naprzemiennie

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest ogstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje girzy
niepracugcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jeli parameti=710 -
wybér wielkasci wyswietlanej — jest ustawiony ré [wyswietlanie
czestotliwaosci pracy])
AUF
Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkdjeatora” AUF)
@ @ = Naciskajc klawiszeA lub ¥ wybierz grug parametréw dodatkowyd- -
F100 Nacinij klawisz [ENT], aby wywietli¢ pierwszy z grupy parametréw
dodatkowych~100.
@ F301 Klawiszem A zmieh wyswietlany parametr ne301
@ 0 Nacinij klawisz [ENT], aby odczyi@aktualr nastaw parametru.
@ 1 Nackinij klawisz A aby dokoné zmiany wartéci parametru z 0 na 1.

J&eh podczas ustawiania parametrow dodatkowychgastczego nie rozumiesz néwij klawisz [MODE]
k||kakrotn|e aby rozpocg ustawianie od poatku od wywietlania komunikatlAUF.
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4.2.3 Wyszukiwanie zmienionych parametrow@R. U)

Automatyczne wyszukiwanie odnosg ggdynie do tych parametrow, ktérych warta@dzni sic od
standardowych nastaw fabrycznych.dhe wywietlane w grupie parametrévizytkownika. Nastawy tych
parametréw mogby¢ zmieniane réwniew grupie parametrowzaytkownika.

Uwaga

» Parametry, ktérych warg6 zostata przywrdcona do standardowych nastaw fabgah nie § wyswietlane
i w grupie parametréwaytkownikaGR. U.
i « ParametrfFM, F470 ~F473 nie s, wyswietlane nawet, gdy warté tych parametrow ulegnie zmianie. }

Jak wyszukiwaé i zmienia¢ parametry

Operacg wyszukiwania i parametrow pokazano pei

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest ogstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje girzy
niepracujcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, feli paramett=710 - wybor
wielkosci wyswietlanej — jest ustawiony ri [wyswietlanie czstotliwosci
pracy))
AUF
Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkijaatora” AUF)
@ @ R U Naciskajc klawisz A lub ¥ wybierz paramet@&R. U
U -- Nacisnij klawisz [ENT], aby wej¢ w tryb automatycznej edycji parametrow
uzytkownika.
@ u ) F
(U-iR) Parametry, ktérych nastawy szne od domyinych nastaw fabrycznychy s
lub t wyszukiwane i wywietlane. Aby zmierd ich wart@¢ nacénij klawisz [ENT]
lub klawisz A (Nacinij klawisz ¥ aby dokona wyszukiwania w odwrotnym
@ @ Al [ kierunku).
@ 8.0 Nacinij klawisz [ENT], aby wywietli¢ aktualr, wartcs¢ parametru.
@ @ 5 0 Klawiszem A lub ¥ zmien wartas¢ parametru.

)

Nacinij klawisz [ENT] aby zapisawprowadzon wartas¢. Nazwa parametru i
jego nowa wart& beda wyswietlane naprzemiennie. Po zapataniu nowej

ALl wartasci na wyswietlaczu pojawi skomunikatU- - -
U-F Podobnie naénij klawisz A lub ¥ aby wywietli¢ nastpny parametr, ktéry
(U--R) chcesz ustawilub zmiené jego wartd¢ i potwierdzt jego nowe ustawienie.
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Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
GR U Po zak@éczeniu wyszukiwania wszystkich parametrowswigetlany jest
) ponownie komunika@R. U
R U
Nacinij klawisz [MODE] aby przerwawyszukiwanie parametréw . Naciskaj
Fk— F klawisz [MODE] podczas wyszukiwania sz powrééi do trybu
wprowadzania nastaw. Naciskajklawisz [MODE] raz jeszcze mesz
0.0 powrdcie do trybu statusu falownika i trybu monitorowantagy falownika
(wyswietlanie czstotliwosci pracy).

Jaell podczas ustawiania parametrow dodatkowychgestczego nie rozumiesz néwij klawisz [MODE]
k||kakr0tn|e aby rozpocg ustawianie od poatku od wyswietlania komunikatlAUF.

{ Funkcja kreatoraAUF) .
i Funkcja kreatora odnosksilo specjalnej funkcji wywotywania dzigsiu najczsciej uzywanych

i parametrow. Mgesz w ten sposob tatwo skonfigurawalownik, ustawiaic wartdci parametrow jeden pe
i drugim.

{ Uwaga:

« Jereli podczas ustawiania parametrow dodatkowychgestczego nie rozumiesz néwij klawisz

i [MODE] kilkakrotnie, aby rozpocg ustawianie od poatku od wywietlania komunikatuAUF.

i « KomunikatyKEAD i END s, wyswietlane odpowiednio dla pierwszego i ostatnieg@peetru w grupie
! historii zmian.

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

Funkcja kreatora odnosiesilo specjalnej funkciji
AUF | Funkcja kreatora | wywotywania dziesiciu najczsciej wywanych -
parametrow.
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Uzywanie funkcji kreatora

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest cgstotliwosé pracy (Ustawienia tego dokonuje girzy
niepracugcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, 4eli parameti=710 -
wybér wielkasci wyswietlanej — jest ustawiony ré [wyswietlanie
czestotliwasci pracy])
AUF
Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkidjaatora” AUF)
@ AUL Nacgnij klawisz [ENT], aby potwierdZi wybor. Wyswietlany jest pierwszy z
grupy parametrow kreatora dla wybranej aplikaciit(® tabela pongj)
Po wegciu w grug parametréw kreatora dla wybranej aplikacji zinie
@ @ Fhkk ustawienie kadego z parametréw przy pomocy klawiskylub V.
Kazdorazowo potwierdzaj ustawignvartas¢ klawiszem [ENT].
Po zak@czeniu ustawiania wartoi parametrow z wybranej grupy
END o : .
wyswietlany jest komuniakEND
Wyswietlenie
parametru

A%JF
F*{ F
0.0

Nacinij klawisz [MODE] aby wy§¢ z grupy parametréw kreatora. Ponown
naciskagc klawisz [MODE] maesz powrddi do trybu monitorowania trybu
pracy falownika (wywietlanie czstotliwosci pracy).

Tabela parametréw,

ktére mobyé zmienione przy tyciu funkcji kreatora.

Parametr Funkcja

AUL Automatyczne przyspieszanie/zwalnianie
Al [ Czas przyspieszania 1

DE[ Czas zwalniania 1

LL Dolne ograniczenie gztotliwosci

UL GOrne ograniczenie egtotliwosci

TKR Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika
FM Kalibracja miernika

PT Wybér trybu sterowania V/F

VL Czestotliwos¢ podstawowa 1 (Hz)

VLV Napiecie dla czstotliwosci podstawowej 1

4.2.5 Wyszukiwanie zmian parametrow, iaywanie funkcji historii ( AUK)

Funkcja historii AUK)
Funkcja historii automatycznie wyszukujepbstatnich zmienionych parametrow i smjetla je w grupie
AUK w odwrotnej kolejnéci do wprowadzonych zmian (tzn. ostatni zmienioaygmetr jest w§wietlany
jako pierwszy). Nastawy parametrow nadmy¢ rowniez zmieniane w olabie grupyAUK
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Uwaga

«Jezeli nie ma informaciji o historii zmian (tz#adne parametry nie zostaty zmienione), parafielf jest
pomijany i wyswietlany jest nagpny parametAUL.

» KomunikatyKEAD i END s1 wyswietlane odpowiednio dla pierwszego i ostatnieg@peetru w grupie
historii zmian.

Uzywanie funkcji historii

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
Wyswietlana jest cgstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje girzy
0.0 niepracugcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, 4eli paramet710 -
wyboér wielkdci wyswietlanej — jest ustawiony @)
AUF Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkigjeatora” AUF)
@ @ AUK Wybierz funkcg historii (AUK) klawiszemaA lub ¥
Al Nacinij klawisz [ENT] aby wyszuk&i wyswietli¢ ostatni ustawiony lub
zmieniony parametr.
8. 0 Nacinij klawisz [ENT], aby wgwietli¢ aktualr, wartas¢ znalezionego
' parametru
@ @ 5.0 Klawiszem A lub ¥ zmiea ustawienie parametru
5.0 Nacinij klawisz [ENT], aby zapisawprowadzon wartcsé. Nazwa

S,

parametru i jego nowa wakibbeda wyswietlane naprzemiennie.

S

*kkk

Podobnie naénij klawisz A lub ¥ aby wywietli¢ nastpny zmieniony
parametr, zmiekijego wartd¢ i potwierdzt jego nowe ustawienie.

Po zakaczeniu wyszukiwania wszystkich parametrowswietlany jest

HEAD
@ @ END komunikatEND (ostatni zapisany parametr) IticAD (pierwszy zapisany
( ) parametr — gdy wyszukiwanie odbywate si odwrotnym kierunku)
Wyswietlenie
parametru
Nacinij klawisz [MODE] aby przerwawyszukiwanie parametrow .
AUF Ponownie naciskag klawisz [MODE] maesz powrdci do trybu
wprowadzania nastaw. Naciskajklawisz [MODE] raz jeszcze mesz
F% E powrdcie do trybu statusu falownika lub trybu monitorowapracy
- falownika (wyswietlanie czstotliwosci pracy).

Uwaga: Paramefr700 (blokada zmian nastaw parametréw) nie jestwigtlany w grupieAUK
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4.2.6 Parametry, ktére nie mog byé zmienione podczas pracy

Ze wzgkddw bezpiecaistwa podczas pracy falownika nie #ma zmienié ustawiéi ponizszych parametrow.
Aby dokona zmian ich nastaw natg najpierw zatrzyméafalownik (wyswietlany jest komunika®. O lub
OFF).

Parametry podstawowe
AUl (automatyczne przyspieszanie/zwalnianie)
AW (automatyczne nastawy parametréw i funkcji)
[ MDD (wybor trybu sterowania) Ustawparametf736 a wtedy parametriFMODi [ MOD
FMOD (wybér trybu zadawania) beda mogty by zmienione podczas pracy falownika.
TYP (wybér nastaw fabrycznych)
FK (czestotliwos¢ maksymalna (Hz))
VL (czestotliwos¢ podstawowa 1)
VLV (napkcie dla czstotliwosci podstawowej 1)
PT (wybér rodzaju charakterystyki V/f)

Parametry dodatkowe
F108 ~F118 : parametry wyboru funkcji wej
F130 ~F139 : parametry wyboru funkcji wyg

F170 : czestotliwos¢ podstawowa 2 (Hz)

F171 : napkcia dla czstotliwosci podstawowej (V)
F300 ~F311 : parametry funkcji zabezpieaze

F316 : wybor trybu sterowania egtotliwoscia nasna
F400 : autotuning (automatyczne strojenie)

F415 ~F419 : state silnika
F480 ~ F496 : parametry sterowania silnikiem

F601 : wspotczynnik regulacji silnika

F603 : wybor trybu zatrzymania awaryjnego

F605 : wybor trybu detekcji zaniku fazy wégjiowej

F608 : wybor trybu detekcji zaniku fazy wégjowej

F613 : wybor trybu detekcji zwarcia na wgjiu podczas startu
F626 . poziom ochrony przed zbyt éym napiciem

F627 : zatrzymanie awaryjne przy zbyt niskim nagil

F732 : blokada klawisza [LOC/REM]

F910 ~ F911 : parametry silnika z magnesem trwatym)

Nastawy parametrow innychzmivymienione powyej mogi by¢ zmieniane nawet podczas pracy falownik
Pamietaj jednak;e gdy parametF700 (blokada zmian nastaw parametréw) jest ustawienwartgé 1
(zakaz zmian nastaw parametréwgden parametr nie me by ustawiony lub zmieniony.

[d
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4.2.7 Przywracanie wartd@ci wszystkich parametréw do ich nastaw fabrycznych

Ustawienie parametrliYP (wybér rodzaju nastaw fabrycznych) 8aspowoduje przywrdcenie wszystkim
parametrom ich dongjnych nastaw fabrycznych.
Uwaga: Wecej szczegbtéw na temat parametru wyboru nastawydabychTYP patrz punkt 5.5.

Uwaga

* Zaleca si zanotowanie wartei wszystkich parametréw, ktorych nastawy kiedykekvzmieniono przeoﬁ
i ustawieniem parametrliYP na warté¢ 3, poniewa spowoduje to zmianich nastaw na standardowe
i nastawy fabryczne. i
i « Wartaici parametrowrM FMSL, F109, F470 ~F473 i F880 nie zostaa zmienione na ich nastawy

fabryczne.

Przywracanie warto$ci wszystkich parametrow do ich nastaw fabrycznych

Klawisz
operacyjny

Wyswietlacz
LED

Operacja

0.0

Wyswietlana jest cgstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje sirzy
niepracujcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, jeli paramett=710 -
wybér wielkdci wyswietlanej — jest ustawiony i [wyswietlanie
czestotliwosci pracy])

AUF

Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkdjeatora” AUF)

TYP

Naciskajic klawisz A lub ¥ wybierz parametl YP

Nacinij klawisz [ENT], aby wywietli¢ aktualm, wartcs¢ parametru (dla
parametrul YP zawsze po prawej stronie wwyietlana jest warta 0, za& po
lewej poprzednie ustawienie)

Klawiszem A lub ¥ zmien ustawion wartaé¢ parametru. Aby przywr6éi
wartasci wszystkich parametréw do ich nastaw fabrycznystaw parametr
TYP na3

INI'T

Nacinij klawisz [ENT] aby potwierdZi nowa wartcs¢ parametru. Podczas
przywracania nastaw wszystkich parametréw do iahdardowych wartei
na wyswietlaczu pojawia sikomunikatl NI T

0.0

Nastpnie z& wyswietlana jest cgstotliwos¢ pracy.

Jezeli podczas ustawiania parametrow jest ezego nie rozumiesz ndwij klawisz [MODE] kilkakrotnie,
aby rozpoca¢ ustawianie od poegtku (od momentu, gdy na wwietlaczu widnieje komunikaAUF)

4.2.8 Zapametywanie i wprowadzanie nastaw parametrow uzytkownila

Biezace nastawy wszystkich parametréw radgy¢ zapamgtane i przechowane w pagoi falownika poprzez
ustawienie parametriYP (wybor rodzaju nastaw fabrycznycha warté¢ 7. Rowniez nastawy wszystkich
parametréw zapisanych w pagtii falownika mog zosta zatadowane poprzez ustawienie paramétriP

(wybor rodzaju nastaw fabrycznykcha wartéé 8. Oznacza toze mazesz wykorzystaten parametr do
utworzenia zestawu swoich wiasnych nastaw i tralogo jako swoje wiasne ustawienia daime (lub

pocztkowe).
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5. Parametry podiawone” =~

Parametry podstawowe to parametry, ktorezyalestawt zanim falownik zostaniezyty po raz pierwszy.

5.1 Ustawianie czasu przyspieszania i zwalniania

AUL : Automatyczne przyspieszanie/zwalnianie

. Czas przyspieszania 1
: Czas zwalniania 1

! * Funkcja

1) ParametA[ [ okresla czas, w ktérym estotliwosé wyjsciowa falownika wzrénie od OHz do
czestotliwosci maksymalneFK

2) ParametDE[ okresla czas, w ktérym estotliwosé wyjsciowa falownika zmaleje od egtotliwosci
maksymalneFK do OHz.

—————————

5.1.1 Automatyczne przyspieszanie/zwalnianie

Funkcja ta umgiwia automatyczny dobdér czasu pépjeszania i zwalniania w zaleosci od obcizenia.

» Automatycznie dobierany jest czas ggszania i zwalniania w zakresie od 1/8 wartaistawionej WA[ [ i
DE[ do wartgci maksymalnej, w zalmoici od padu znamionowego falownika.

L] =2

» Automatycznie dobierany jest tylko czas przyspigesz. Czas zwalniania nie jest dobierany automatgcale
ma wart@¢ ustawiom parametrenbdE| .

Czestotliwasé Czestotliwasé

wyjsciowa (Hz) [Mate obcizenie| wyjsciowa (Hz) [Duze obcizenie
A ¥
rr r : £ A
I:I i H : } G : H H }
< .l | ¢ .l Czas [s] ‘_’l |‘_.| Czas [s]
Czas Czas Czas Czas

przyspieszania zwalniania przyspieszania zwalniania

Czas przyspieszania/zwalnian?a Czas przyspieszania/zwalnian?a

Ustaw parametAUL (automatyczne przyspieszanie/zwalnianie) na waddub
2
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Parametr Funkcja Zakres regulacii Nastawa
fabryczna
0: Wylaczone
Al Aruzt 0sm ?etgsgrr]]?e/zwalnianhl: Automatyczne 0
przysp "2: Automatyczne (tylko podczas przyspieszania)

* Przy wykorzystaniu funkcji automatycznego dobazasu przgpieszania i zwalniania zwédiwag; na to, by
dobrany czas byt dopasowany do abenia. Czas przyspieszania/zwalniania zmierdaisiawicznie w
zaleznosci od waha obcizenia. W przypadku usrdlzen, ktére wymagaj okreslonego statego czasu
przy$pieszania i zwalniania, ustaw czasanie @[ [ , DE[ ).

» Nastawa czasu pragieszania i zwalniania®{ [ , DE[ ) powinna by dostosowana déredniego obeizenia i
uwzgkdniat ewentualne zmiany okyzienia.

e Zmieniaj nastawy powszych parametrow po pagizeniu silnika.

« Jezeli obchzenie falownika wykazuje znaczne wahania, automatycobdr czasu przyspieszania lub
zwalniania mae raz po raz zakazy¢ sie niepowodzeniem i spowodowavytaczenie awaryjne falownika.

[Procedura ustawiania automatycznego czas przyspieggzwalniania]

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest ogstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje girzy
niepracujcym silniku!).(Widok taki ma miejsce, feli paramett=710 - wybor
wielkosci wyswietlanej — jest ustawiony ria
AUF
Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkicjaatora” AUF)
@ AUL Naciskajc klawisz A wybierz parametAUL
@ 0 Nacinij klawisz [ENT], aby wywietli¢ aktualm wartcs¢ parametru.
@ 1 Klawiszem A zmieh ustawion wartas¢ parametru nd lub 2.
CZ%J Nacinij klawisz [ENT] aby potwierdzi nowa wartas¢ parametru. Nazwa
AUL parametru i jego nowa wakibbeda wyswietlane naprzemiennie
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5.1.2 Rczne ustawianie czasu przyspieszania/zwalniania

Ustaw czas przypieszania jako czas, po ktorymesintliwosé wyjsciowa wzrgnie od OHz do warkei
maksymalnefFK, a czas zwalniania jako czas, po ktoryrestatliwosé wyjsciowa zmaleje od warfai
maksymalnefK do OHz

Czestotliwose AU1L = 0 (Ustawianie
wyjsciowa [Hz] . :

...........

0 q_pl |4—>| )C':zas [s]

AT FTaa|
Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa fabryczna
Al Czas przyspieszania 1 0.0 -3200s 10.0
DE[ Czas zwalniania 1 0.0-3200s 10.0

Uwaga: Jeeli czas przyspieszania/zwalniania zostanie ustaywa warté¢ 0.0 sekund falownik przyspieszy
lub zwolni w czasie 0.05 sekundy.

* Jezeli nastawiona wartg czasu jest mniejszanoptymalna wart& zdeterminowana przez ohgenie, mae
zadziald zabezpieczenie przeciwko przganiu padowemu lub nagciowemu i spowodowa ze faktyczny
czas przypieszania lub hamowaniadrie dhizszy niz zaprogramowany. deli nastawiona wartg czasu
bedzie jeszcze mniejsza, m®wystpi¢ awaryjne zatrzymanie z powodu przgenia padowego lub
napkciowego dla ochronfalownika. (Wkcej szczeg6téw patrz punkt 13.1)

5.3 Okreslanie trybu pracy przy uzyciu parametrow

: Automatyczne nastawy parametréw i funkcji

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e T T R A S

I* F .

1 * Funkcja !
i Parametr ten pozwala na automatyczne ustawiangayth poriiej parametrow poprzez wybor tryb:u
! pracy falownika. Gtowne funkcje magizieki temu by ustawiane w bardzo prosty sposob. !

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji fNastawa
abryczna
0: Wylaczone
1: Hamowanie wybiegiem
AU Automatyczne nastawy | 2: Zdalne sterowanie przyciskami START/STOP 0
parametréw i funkcji 3: Zadawanie estotliwosci zewrgtrznymi stykami
w gore/w dot

4: Zadawanie sygnalemgolowym 4-20mAdc

Uwaga: Po wywotaniu parametru, gdy wéziej nasipito jego ustawienie, na Wwietlaczu zawszeddlzie
wyswietlana warté¢ 0, za po jej lewej stronie wartd poprzedniej nastawy parametru.

Przyktad: | 1 0
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Automatyczne programowanie funkcji i nastawy paraiéve

Parametr Ustawienie 1: Hamowanie |2: Zdalne 3: Zadawanie | 4: Zadawanie
domysine wybiegiem sterowanie czestotliwosci | sygnatem
przyciskami zewretrznymi | pradowym 4-
START/STOP stykami w 20mAdc
gore/w doét
[ MOD 0: Listwa 0: Listwa 0: Listwa 0: Listwa 0: Listwa
zaciskow zaciskow zaciskow zaciskow zaciskow
FMOD 1: Wejcie VIA | 1: Wejcie VIA | 1: Wejcie VIA | 5: Zadawanie | 1: Wefcie VIA
zewrgtrznymi
stykami w
gore/w dot
F110 (Funkcja |1: ST 0: Wyhczone 1: ST 1: ST 1: ST
zawsze aktywna
F111 (F) 2:F 2:F 2:F 2:F 2:F
F112 (R) 3R 1: ST 49: HD 41: UP 6: S1
F113 (RES) 10: RES 10: RES 10: RES 42: DOWN 10: RES
F201 0 (%) - - - 20 (%)

Wytaczone AU4=0)

Dziatanie parametru jest zablokowane. Nawet pownistau wartgci parametriAU4 naO, nastawy innych
parametréw nie zostamprzywrécone do ich domysinych nastaw fabrycznych.

£ a4

Hamowanie wybiegiem

A\

Ustawienie do hamowania wybiegiem. W logice ujemmefarcie zaciskow R i CC powoduje prgeg
falownika w stan gotowdei, za rozwarcie zaciskdw R i CC powoduje hamowanie lsilnivybiegiem,
poniewa funkcja ST (standby — gotowd) jest przypisana do zacisku R. Szczegotly patrdziaty 3.1.1 (3)

i6.3.1.

Zdalne sterowanie przyciskami START/STORU4=2)

Falownik mae by sterowany przyciskami. Funkcja HD (wstrzymywaniaqy) jest przypisana do zacisku
R. Wstrzymanie pracy falownika odbywa pioprzez nashigcie przycisku STOP (styk rozwierny)
dofaczonego do zacisku R. Uruchamianie falownikagmge po nadigciu przycisku START (styk
zwierny) dohczonego do zacisku F.
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* Sterowanie trojprzewodowe (obstuga jednym prazyieisn) — pozwala na sterowanie falownikiem
(uruchamienie i zatrzymywanie) za pomagednego przycisku ON/OFF (aakz/wylacz).

Potaczenie standardowe: praca naprzod

Ustawienie parametru:
Gdy parametAU4 jest ustawiony na war6é 2,

! ponizszeparametry g ustawiane automatycznie.
— F F110:1 (ST)
. R (HD) [ MOD: O (listwa zaciskow)

~ RES F112 (funkcja zacisku R) 49 (wstrzymanie pracy)

Uwaga 1: Nawet gdy wszystkie zaciskivs stanie ON w
@ momencie wgczenia zasilania falownika,
polecenia tesgignorowane, aby zabezpieczy

cc obciazenie przed niespodziewanym

PLC uruchomieniem.

PP @ Uwaga 2: Gdy sygnat HD jest w stanie OFF;daproba
::S zakczenia falownika sygnatem ON podanym na
. zacisk F jest ignorowana.

ce @ Uwaga 3: Wydanie polecenia RUN podczas hamowania

pradem statym, nie powoduje przerwania
hamowania prdem statym.

Przypisz funkaej HD (wstrzymanie pracy) jednemu z \iega pomoe parametru wyboru funkcji w&jia. Ustaw
to wegcie w stan ON, aby wprowadzialownik w stan gotow&zi lub ustaw je w stan OFF, aby zatrzynmaac
falownika.

Poprzez sterowanie tréjprzewodowezthwa jest rownie praca wstecz silnika. Nade tylko przypisd funkcje

R (praca wstecz) zaciskowi RES.

Zadawanie agstotliwosci zewrgtrznymi stykami w gag/w dot (AU4=3)

Ustawienie pozwala na zmiaezgstotliwosci przy pomocy zewgtrznych stykow. Taki sposéb zadawania
umazliwia zmiare czestotliwosci z wielu miejsc. Aby zakiczy¢ (anulowa ) zadawanie estotliwosci
zewnetrznymi stykami natg przypisa@ funkcje CLR (kasowanie) do zacisku VIA. Wbej szczegobtdéw patrz
punkt 6.5.3

Zadawanie sygnatem giowym 4-20mAddAU4=4)
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5.3 Wybor trybu pracy

Sterowanie lokalne i sterowanie zdalne

@ Sterowanie lokalne: 2eli za pomog klawisza [LOC/REM] wybrany zostanie tryb sterowaani

lokalnego, polecenia start, stop oraz zadawanistattiwosci jest maliwe
tylko z panelu operacyjnego.
Gdy wybrany jest tryb sterowania lokalnegwijeci sk kontrolka
[LOC/REM]

Sterowanie zdalne: Polecenia start, stop i zada@namstotliowsci sa mozliwe w sposéb

okreslony przez ustawienia parametr¢uDD (wybér trybu sterowania) i
FMOD (wybor trybu zadawania).

Tryb ustawiania — przelgczanie sygnatow sterujcych i zadapcych

Tryb sterowania

[ MOD Wejscie logiczne: CPCA (48) Lac
Anulownie priorytetu REM
sterowania poprzez
Listwa zaciskow komunikacg Sterowanie

lokalne/zdalne

Panel operacyjny

Komunikacja Komunikacja Praca/Naprzéd
szeregowa szeregowa | Praca/Wstecz
Pane
operacyjny
Tryb zadawania
FMOD Wejscie logiczne: FCHG (38) |
Przehczanie priorytetu |
o zadawania agstotliwosci |
Wejscie VIA E2N7 | |
Wejscie VIB  —] | |
Panel operacyjny — Komunikacja Zadawanie
szeregowa o czestotliwaosci
Komunikacja Komunikacja I
szeregowa ] szeregowa
Klawisze ] |
UP/DOWN
Wybér trybu zadawania

czestotliwasci F207

Wejscie VIA —d

Wejscie VIB _._

Panel operacyjny =

Komunikacja
szeregowa

Klawisze
UP/DOWN
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[MOC

- -

: Wybdér trybu sterowania

: Wybdér trybu zadawania egtotliwosci

! Funkcja
Parametry tesswykorzystywane do okgétenia, ktére urgdzenie wejciowe (panel sterowania czy
listwa zaciskow, komunikacja szeregowajlbie mialo pierwszestwo wprowadzania polete
sterupcych (start/stop) i zadawaniaestotliwosci (VIA, VIB, panel sterowania, komunikacja
szeregowa, zewtrzny styk w gog/w dot).

W trybie sterowania lokalnego polecenia stgrajstart/stop i zadanagstotliwosé¢ wprowadzane z
panelu operacyjnego mgpierwszeéstwo, niezalenie od ustawienia parametrgDDi FMDD

Wyhor trybu sterowania

N —————

Parametr Funkcja Zakres regulaciji fNastawa
abryczna
0: Zaciski wejciowe
[ MOD | Wybdr trybu sterowania 1: Panel sterowania 0
2: Komunikacja szeregowa

Ustawiona warte

P
0: Sterowanie z zacisk
wejsciowych

.

sterowania

2 | Sterowanie poprzez

komunikacg
szeregow

sterowania

Uruchamianie i zatrzymywanie poprzez komunikeZeregow

(’)}v Uruchamianie i zatrzymywanie falownika zesnznymi sygnatami

( .
1: | Sterowanie z pa”eﬂ Uruchamianie i zatrzymywanie klawiszami [RUN] i [SP] z panelu

» W falowniku istniej dwa rodzaje funkcji: funkcje, do ktérych odnas& polecenia pochodze zezrodia,
okreslonego przez paramdtVDD oraz funkcje, do ktérych odnasgie polecenia pochodee jedynie z wej
sterupcych. Zapoznaj siz tabed funkcji wejs¢ sterupcych w rozdziale 11

» W przypadku, gdy wiszy priorytet nadano poleceniom pochgdan z dohczonego do falownika
zewretrznego urzdzenia sterujcego lub z we sterupcych, tozrédio polecé okreslone przez parametr
[ MDD ma priorytet niszy.
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Wybor trybu zadawania

Parametr Funkcja Zakres regulacji Nastawa
fabryczna
1: Wejcie VIA
2: Wegcie VIB
FMOD | Wybér trybu zadawania 3: Panel sterowania 1
4: Komunikacja szeregowa
5: Zewretrzny styk w go¢/w dot
Ustawiona wart&t
( A
1: Wejscie VIA Czestotliwos¢ jest zadawana sygnatem analogowym z zg¢wnego
L ) urzadzenia (wejcie VIA: 0-10Vdc lub 4-20mAdc)
( \ - .
2. Wejscie VIB ngstothv_voéc’ Je’st_ zadawana sygnatem analogowym z zgenego
L ) urzadzenia (wejcie VIB: 0-10Vdc)
( \ . . ’ . . .
3: Panel sterowania Zadawanie ogstotliwosci odbywa st za pomog klawiszy @ lu @
~ g na panelu operacyjnym lub zegtrenym panelu operacyjnym (opcjonalnie)
(" R . T\
4. Komunikacja Zadawanie agstotliwosci odbywa st poprzez komunikagjszeregow z
szeregowa ; ; ;
L 9 ) opcjonalnym urzdzeniem stergcym
( )
5: Ze\LlJVFr?/tISZCg\(/aVSNWkI Zadawanie azstotliwosci odbywa st przy pomocy zewgtrznych stykéw UP
L ) (w gore) i DOWN (w dot) podajcych sygnaly na zaciski weejowe

« Niezaleznie od tego jak wartas¢ maj parametryf MDD (tryb sterowania) oragMDD (tryb ustawiania
czestotliwosci) funkcje ponkszych zaciskéw wégiowych g zawsze aktywne:
Reset (nastawa standardowa: RST, aktywna tylkozypadku awaryjnego zatrzymania)
Standby (jeeli jest ustawiona przez funkcprogramowania wé¢ sterupcych)
Awaryjne zatrzymanie (jeeli jest ustawione przez funkcgprogramowania wég steruacych)
» Na czas zmiany nastaw paramdtiDD (tryb sterowania) oragMDD (tryb ustawiania azstotliwosci) nalezy
zatrzyma falownik.

Praca z predefiniowarpredkoscia:
[ MOD: UstawO (wejscia sterujce)
FMOD : Dowolna wartéc.
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5.5 Wybor i kalibracja miernika

FMSL

o Funkcja

Sygnat z wy§cia FM jest analogowym sygnatem napowym. Podicz amperomierz o zakresie

: Wybér funkcji wyjcia pomiarowego FM

: Kalibracja miernika

0-1mAdc lub woltomierz o zakresie 0-7.5Vdc (lub @vtc-1mA).

(SW2) poprzez ustawienie go w pozycji |. Po pazeéniu na zakres 4-20mAdc dokonaj kalibracji

uzywajac parametréw691 (nachylenie charakterystyki wigjia analogowego)F692
(przesungcie charakterystyki wygia analogowego).

Wyhor trybu sterowania

1
1
1
1
: Przehczenie na wyjcie padowe 0-20mAdc (4-20mAdc) nie by dokonane przeeznikiem FM
1
|
1
1

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

Odpowiednik 100% wartosci Nastawa
Parametr Funkcja Zakres regulaciji sygnatu na wygciu FM przy fabrvezna
FMBL=17 y
Czstotliwosé maksymalna
0: Czstotliwas¢ pracy (FK)
1: Prd wyjsciowy 1.5 x pad znamionowy
2: Czstotliwos¢ zadana Czestotliwosé maksymalna
3: Napkcie na szynach DC (FK)
4: Napkcie wyjsciowe 1.5 x napicie znamionowe
5: Moc wefciowa 1.5 x napgcie znamionowe
6: Moc wyjsciowa 1,85 x moc znamionowa
/- Moment 1,85 x moc znamionowa
8: Skladowa momentowadqutu 2,5 X moment znamionowy
9: Wspdtczynnik obaizenia silnika | 2 5 x moment znamionowy
10: Wspotczynnik obaizenia Obciazenie znamionowe
Wybor funkcji falownika Obciazenie znamionowe
ENVBL wyjscia 11: - (nie wybierd) 0
pomiarowego | 12: Wartg¢ sygnatu zadagego .
FM czestotliwasc (po regulacji PID) | czestotliwosé maksymalna
13: Wefcie VIA (FK)
14: Wefcie VIB .
15: Przypisane wygie 1 (pad Max. wartg¢ wejsciowa
wyjsciowy = 100%) Max. wartag¢ wejsciowa
16: Przypisane wygie 2 (pad -
wyjsciowy = 50%)
17: Przypisane wygie 3 (inny ni -
prad wyjsciowy: 100%)
18: Wyjscie komunikacji szeregowej -
19: Kalibracja (wgwietlana jest
nastawa FM ) FA51=1000
Kalibracja
FM miernika i i i
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Rozdzielczdé
Wszystkie wy§cia FM maj rozdzielczéé¢ 1/1000

[Przykiad kalibracji wy§cia padowego 4-20mAdc (wicej szczegobtdéw patrz punkt 6.19.1)]

FEY =1, FE592=0 IF&9 =1, FE32=20
mh) T mA) T
20 f----miom o ee 20

Prad wyjsciowy Prad wyjsciowy

X FEEE-I Pl JSUTRRRn, S ..:

‘\F-‘T
0 .

0 100rs 0 100%

Wewretrzna, obliczona warté Wewretrzna, obliczona warté

Uwaga 1: Jeeli wykorzystujesz wyicie FM do pomieru mdu wyjsciowego upewnij i, ze rezystancja
obciazenia jes mniejsza hir50).

Uwaga 2: Jeeli parameti=MSL jest ustawiony na war§é 7 (moment) wskazaniezizie odwiezane w
odstpach czasu wkszych ni 40ms.

Kalibrowanie zakresu przy pomocy parametruFM

Podhcz mierniki tak jak to pokazano pasj

_ . . iernika: . Typ miernika:
Miernik czestotliwosci Typ miemika: Amperomierz :
[ < ] czestotliwasciomierz [Amp ] amperomierz
(ustawienie fabryczne) . (FMBL=1)
FM FM
VF-FS1 VF-FS1 /
cc ce _/
Wskazanie Wskazanie
miernika mae sk miernika mae sk
wah& podczas waha podczas
* Opcjonalny miernik kalibraciji * Maksymalny zakres kalibraciji
czestotliwoici: QS-60T amperomierza powinien by

ustawiony na co najmniej
120% znamionowego #iu
wyjsciowego falownika
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[Przykiad kalibracji miernika estotliwosci dolaczonego do wycia FM]
* Przed przystpieniem do kalibracji naley sprawdzé, czy miernik pokazuje zero i§enie, wyzerowé go

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED

60.0 Wyswietlana jest cgstotliwosé pracy. Widok taki ma miejsce,zeli parametr
F710 - wybér wielkaci wyswietlanej — jest ustawiony i [wyswietlanie
czestotliwosci pracy])

AUF
Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkicjaatora” AUF)
@ @ FM Naciskajc klawisz A lub ¥ wybierz parametFM
Nacinij klawisz [ENT]. Wyswietlana jest wart@ odpowiadajca ustawieniu
60.0 parametrd=MSBL (wybér funkcji wygcia FM) — w tym przypadku
czestotliwos¢ pracy.

Nacinij klawisz A lub ¥ aby wykalibrow& miernik. Wskazanie miernika
bedzie s¢ zmienia, natomiast wskazanie na $wietlaczu falownika

ozostanie niezmienne.
60.0 P - Porada:
@( Kalibraci tatwiej jest wykona jezeli

przyciniesz i przytrzymasz przycis
przez kilka sekund.

60. 0 Po zakaczeniu kalibracji naéhij klawisz [ENT]. Aktualna cgstotliwosé i
FM (& paramet-Mbeda wyswietlane naprzemiennie.

Wyswietlacz powraca do pogtkowego wskazania (wyvietlana jest
@ @ 60. 0 czestotliwos¢ pracy). (Jeeli parameti=710 - wybdr wielkdici wyswietlanej
— jest ustawiony nf [wyswietlanie czstotliwosci pracy])

Kalibracja miernika przy zatrzymanym falowniku

Kalibracja miernika przy pomiarzegau wyjsciowego EMSL=1)

Jezeli podczas kalibracji miernika (pomiaraoiu wyjsciowego falownika) niestabilié wskaza jest na tyle
duza, ze uniemaliwia kalibraci, to naley ja przeprowad# przy zatrzymanym falowniku. deli do kalibracji
ustawimy parametfFMSL nal5 (Prad wyjsciowy 100%), to na wygiu otrzymamy sygnat odpowiaday
100% padu znamionowego falownika. Pozwoli to wykalibrawaiernik (ustawé odpowiednio paramefM.
Dla FMSL réwnegol6 (Prad wyjsciowy 50%) na wygciu otrzymamy sygnat odpowiadaly 50% padu
znamionowego falownika. Po zalezeniu kalibracji ustaw paramdtMSL nal (prad wyjsciowy).

Kalibracja miernika w pozostatych przypadka&ivbL=0,2 ~14, 18)

Jezeli parameti=MSL jest ustwiony na wartd 17 : Przypisane wygie 3 (inny nk prad wyjsciowy: 100%),
100% sygnatu na w§giu pomiarowym FM (ktéry to sygnat odpowiada wiedgmm wynikapcym z ustawienia
parametrdFMSL na wartéci 0, 2 ~ 14, 18 ) odpowiada:

-dlaFMSL=0, 2, 12 - czstotliwosci maksymalnejK)

-dlaFMSL=3, 4 - 1,5 x napicie znamionowe

-dlaFMSL=5, 6 - 1,85 x moc znamionowa

-dlaFMSL=7, 8 - 2,5 X moment znamionowy
-dlaFMSL=9, 10 - znamionowemu wspétczynnikowi obzenia
-dlaFMSL=13, 14 - maksymalnej wartoi wejsciowe;j

- dlaFMSL=18 - FA51=1000
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5.5 Standardowe nastawy fabryczne

TYP : Wybér rodzaju nastaw fabrycznych

Ustawienie

Parametr Funkcja Zakres regulacji
fabryczne

: Ustawienie na 50Hz

: Ustawienie na 60Hz

: Domylne ustawienie fabryczne

: Kasowanie informaciji o bdlach

: Kasowanie catkowitego czasu pracy

. Inicjalizacja informaciji o typie falownika

: Zapisz parametryzytkownika

: Przywr@ parametry siytkownika

: Kasowanie catkowitego czasu pracy wentylatotaddacego

Wybér rodzaju
TYP nastaw
fabrycznych

©CONOUAWNREO

* Podczas odczytu nastawy tej funkcji z prawej syraawsze jest wwvietlana wartéc¢ 0, za z lewej wartéé
poprzedniej nastawy.

Przykiad

* ParametfT YP nie ma@e by zmieniony podczas pracy falownika. Przed egly@rtcici tego parametru
zatrzymaj falownik.

[Ustawienia parametrul]

Ustawienie 50HzTYP=1)

Aby ustawé ponizsze parametry na ¢ztotliwos¢ podstawow 50Hz, ustaw paramelrYP na wartg¢ 1.
(Ustawienie to nie ma wpltywu na waséannych parametrow)

e ParametryFK, UL, VL, F170, F204, F213, F814 :50Hz
e ParametF417 : Wartd¢ stosowna dla danego modelu

Ustawienie 60HzTYP=2)

Aby ustawé ponizsze parametry na egtotliwos¢ podstawow 60Hz, ustaw paramelrYP na warté¢ 2.
(Ustawienie to nie ma wpltywu na waséannych parametrow)

e ParametniFK, UL, VL, F170, F204, F213, F814 :60Hz
e ParametF417 : Wartd¢ stosowna dla danego modelu
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Ustawienie dom§ine

NI AN

Ustawienie parametrliYP na warté¢ 3 spowoduje przywrécenie wszystkim parametrom ielndardowych
ustawie fabrycznych — patrz punkt 4.2.7.

* Po ustawieniu wartei parametru na 3 na ietlaczu pojawi s na krotky chwile komunikatl NI T po
czym wszystkim parametrom zosigorzywrocone ich standardowe nastawy fabrycznenaavyéwietlaczu
pojawi st komunikatO. O Ustawienie to kasuje wszystkie historyczne dane/aszeniach awaryjnych

Kasowanie bidow (TYP=4)

Ustawienie parametrliYP na warté¢ 4 spowoduje wykasowanie ostatnich czterech grup elahistorycznych
0 wylaczeniach awaryjnych.
* (Nastawa parametru nie ulegnie zmianie)

Kasowanie catkowitego czasu pracy falownikd'P=5)

Ustawienie parametrliYP na warté¢ 5 spowoduje wykasowanie informacji o catkowitym degsracy
falownika.

Inicjalizacja informacji o typie falownika

NI AN

Kiedy falownik wyhczy sk sygnalizujc blad typu (rodzaju) falownika (na wwietlaczu pojawia sikomunikat
ETYP), mazna skasowainformacje o rodzaju falownika, ktérych niezgoéhae stanem faktycznym byta
powodem wydczenia.

Zapameétanie ustawig uzytkownika (TYP=7)

Ustawienie parametrliYP na warté¢ 7 spowoduje zapargianie wszystkich biecych nastaw parametréw —
patrz punkt 4.2.8.

Przywrécenie ustawieuzytkownika (TYP=8)

Ustawienie parametrliYP na warté¢ 8 spowodujeze wszystkie parametry powrdo nastaw zapisanych
przez uytkownika polecenien YP =7 — patrz punkt4.2.8. Funkcje 7 i 8 pozwalagytkownikowi tworzy
whasny zestaw standardowych nastaw i powtatmaniego

Kasowanie catkowitego czasu pracy wentylatora chjogigo ' YP=9)

Ustawienie parametrliYP na warté¢ 9 spowoduje skasowanie catkowitego czasu pracy watota
chlodzicego. Ustaw ten parametr po wymianie wentylatoraavay.
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5.6 Wybér kierunku obrotéw (z panelu sterowania)

: Wybor kierunku obrotéw (panel operacyjny)

4
1 * Funkcja ]
\  Parametr ten unitiwia ustawienie kierunku obrotéw silnika, gdy jegauchamianie i zatrzymywanie]
| jest dokonywane klawiszami RUN i STOP z panelu apgnego. Ustawienie to jest wee tylko, gdy !
! paramet] MDD (wybor trybu sterowania) jest ustawiony na 1 (paperacyjny). .

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Wybér kierunku obrotéw O Naprzod
. 1: Wstecz
FR naprzod/wstecz (panel ' . . . , 0
: 2: Naprzéd (maliwe przehczanie naprzéd/wstecz)
operacyjny)

3: Wstecz (meliwe przehczanie naprzod/wstecz)

* Jezeli parametiFR jest ustawiony na wargé 2 lub 3 i wswietlany jest stan pracy falownika, ngmicie

klawisza @ z klawiszel spowoduje zmi&irerunku obrotow z obrotow wstecz na obroty
naprzod po w§wietleniu komunikatd-R- F. Ponowne naéhiccie kIaW|sz(® z kIaW|szen.

spowoduje zmiagkierunku obrotéw z obrotéw naprzéd na obroty wateo wyswietleniu komunikatlFR- R

* Sprawd: kierunek obrotéw na monitorze statusu.(monitoraegatrz punkt 8.1)
FR- F : Naprzéd
FR- R: Wstecz
* Jezeli do zmiany kierunku obrotéwa svykorzystane zaciski waiowe F i R, nastawa paramefrir staje st
nieistotna.
Zwarcie zaciskow F i CC: obroty naprzod
Zwarcie zaciskéw R i CC: obroty wstecz
* Falownik jest skonfigurowany fabrycznie w ten spb,ze rébwnoczesne zwarcie zaciskéw F-CC i R-CC
spowoduje zwolnienie i zatrzymanie silnika. Paraemet-105 mazna jednak wybrazachowanie gi
falownika w takiej sytuacji spodd opcji: praca naprzéd lub praca wstecz.
* Funkcja ta jest aktywna tylko wtedy, gdy paranjeD D jest ustawiony na 1 (panel operacyjny).
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5.7 Castotliwos¢ maksymalna

: Czestotliwos¢ maksymalna (Hz)

/7

! * Funkcja

1

X czestotliwosé wyjsciowa).
|
1

ustawiania czasu prggieszania i hamowania.

e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

80Hz A

1) Pozwala zaprogramowaakres cegstotliwosci, ktére mae wygenerowafalownik (maksymalna

2) Ustawiona wart& czestotliwasci jest wykorzystywana jako egtotliwos¢ odniesienia do

N ——————

/e Funkcja ta okréa maksymaln K
wartas¢ uwzgkdniajac :

|
Ef-s0Hz | parametry znamionowe silnika!
I oraz obcizenie |
80Hz [ERFs0Hz |+ Maksymalna ogstotliwosé nie |
| moze by nastawiana podczas:
1 pracy falownika. By zmieii 1
| nastaw parametru, zatrzymaj |
Sygnat zadawania v falownik. I
0 100% czstotliwosei (%) 0 0 TTTTTTTTTTTTT oo

* Jezeli zwiekszytes nastaw parametrdFK, zmiea réwniez odpowiednio gora czestotliwosé graniczra UL.

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne

FK Czestotliwos¢ maksymalna (Hz) 30.0 ~ 500 (Hz) 80.0
5.8 Gorne i dolne ograniczenie gatotliwosci

: Gorne ograniczenie egtotliwosci (Hz)
: Dolne ograniczenie estotliwosci (Hz)
| * Funkcja |
| Parametry te ok&gja gorne i dolne ograniczeniegstotliwosci, tzn. najweksz i najmniejsza :
" czestotliwosé wyjsciows falownika. )

Czestotliwosé Gorne ograniczeni
wyjsciowa (Hz) czgstotliwosci

il
Ly

fasasassnasnanndig

0 Sygnat zadawania egtotliwosci 1(00%p

* Sygnaly o cestotliwosci wiekszej
niz wartas¢ parametrdJL nie g
generowane przez falownik

- = = = e = e = e = e e e e e e e e e e e

Czestotliwosé Dolne ograniczenie
wyjsciowa (Hz) czgstotliwosci

g

L l)
0 Sygnat zadawania egtotliwasci 100%

* Sygnaly o czstotliwosci mniejszej
niz wartas¢ parametrl_L nie g
generowane przez falownik
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[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
UL Gorne ograniczenie egtotliwosci 0.5 ~FK (Hz) 50.0 (model WP)
(Hz) 60.0 (modele WN,)
LL Dolne ograniczenie gztotliwoici (Hz) | 0.0 ~UL (Hz) 0.0

5.9 Castotliwosé podstawowa

VLV
%
[}

: Czestotliwos¢ podstawowa 1 (Hz)

: Napkcie dla czstotliwosci podstawowej 1

1 warunkom obeijzenia lub czstotliwosci znamionowe;j silnika
N

- e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e M e e e e e Ee e e e e e e e e e e e e

Funkcja
' Okredla czxstotliwosé¢ podstawow i napkcie dla czstotliwosci podstawowej odpowiadgie

[ S —

Uwaga To jest bardzo wany parametr okrdajacy obszar sterowania ze statym momentem obrotowym

Napicie
wyjsciowe [V]
Napkcie dla .
czestotliwosci ==
podstawowej
0 H Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]
Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
A 25.0 ~500.0 (Hz) 50.0 (modele WP)
VL Czgstotliwos¢ podstawowa 1 (Hz) 60.0 (modele WN)
Napicie dla czstotliwosci 50-330V : klasa 200V 230 (modele WP/WN)
VLV | e 1 50-660V : klasa 400V 400 (modele WP)
P ) 460 (modele WN)

5.11 Wybor trybu sterowania

: Wybdér trybu sterowania V/F

) x Funkcje

 Tryb sterowania V/f falownika VF-FS1 me by wybrany spérdd przedstawionych patej.
o State V/f
° Zmienny moment obrotowy
o Automatyczne zwkszanie momentu
o Sterowanie wektorowe
> Tryb oszczdzania energii

\ o Sterowanie silnikami z magnesem trwatym

N - ———————
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[Ustawienie parametrul]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
: VIF stale
: Zmienny moment
. Automatyczne zwkszanie momentu
PT Wybor trybu sterowania V/F | 3: Sterowanie wektorowe 1

: Tryb oszczdzania energii

: Sterowanie silnikami z magnesem trwatym

OUAWNEO

Ponizsza procedura pokazuje jak ustawarametPT
[Przyktad: ustawienie parametru trybu sterowaR#&)(na warté¢ 3 (bezczujnikowe sterowanie wektorowe)

D

Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED
0.0 Wyswietlana jest ogstotliwos¢ pracy (ustawienia dokonujeggprzy
niedziatajcym silniku). Widok taki ma miejsce,4eli paramet=710 jest
ustawiony nd) [wyswietlanie czstotliwosci pracy])
AUF Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkajeatora” AUF)
Naciskajic klawisz A wybierz parametPT (wybor trybu sterowania V/F)
PT
Nacisnij klawisz [ENT], aby wywietli¢ aktualm wartas¢ parametru (ustawieni
1 domyslne: 1 (zmienny moment).
Klawiszem A zmiehr ustawienie parametru na 3 (sterowanie wektorowe)
© | s
Nacinij klawisz [ENT], aby zapisawprowadzon zmiare. Nowa warté¢
3 (= PT |parametrud) i jego nazwalT) sa wyswietlane naprzemiennie.

@Waga:

\_

Ustawiajc parametPT (wybor trybu sterowania V/F) na jgkolwiek wartg¢ pomiedzy 2 i 6 upewnij
si¢, ze ustawité rowniez nastpujace parametry:

F415 : Prd znamionowy silnika (patrz tabliczka znamionowaikéa)

F416 : Prd jatlowy silnika (patrz dokumentacja silnika)

F417 : Znamionowa pydkos¢ obrotowa silnika (patrz tabliczka znamionowa &i#i
Ustaw réwnie inne parametry dotygze zwikszania momentu=401 do F494)jezeli bedzie to
konieczne.

~

)
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1) Charakterystyka ze stalym momentem

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowaniaPT naO (V/F state)

Tryb pracy ze statym momentem obrotowym jest praezany do wspétpracy udzeniami, , ktére wymagaj
tego samego momentu obrotowego zaréwno przy madgatkosciach jak i przy znamionowych gkasciach
obrotowych.
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3) Zwigkszanie momentu rozruchowego

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowaniaPT na 2 (automatyczne zwgkszanie

mnmantin

Falownik wykrywa p#d obchzenia w catym zakresie gatkosci obrotowe] i automatycznie reguluje negée
wyjsciowe (zwkksza moment obrotowy). Pozwala to uzyskdpowiedni moment obrotowy do stabilnej pracy.

Napicie
A wyjéciowe (%)
Napkcie dla L
czestotliwosci
podstawowej

FHOZ| Automatycznie
reguluje stopig :
zwickszenia 0 : ).
momentu _
Czestotliwosé Cazestotliwosé
podstawowa

wyjsciowa [Hz]

Uwaga: Ta metoda sterowania przy pewnych gieciiach mae okaza si¢ niestabilna (oscylacje obrotow). W

takim wypadku nalgy ustawé tryb sterowani@T naO (staty V/F) i zwikszy¢ moment rozruchowy
recznie.

* Nalezy ustawi state silnika
Jezeli uzywasz silnika 4P firmy Toshiba, ktéry madana moc co falownik, nie ma potrzeby ustawiania
statych silnika. W innym przypadku najeodpowiednio ustawiparametryF415 —F417
Upewnij sk, ze ustawité parametryF415 (prad znamionowy silnika) F417 (znamionowa pidkosé
obrotowa silnika) tak, jak to ok§leno na tabliczce znamionowej silnika. W celu usemia parametrir416
(prad jatowy silnika) zajrzyj do dokumentaciji silnikald przeprowa# odpowiednie pomiary.
Istnieja dwa sposoby ustawienia pozostatych statych silnika

1) State silnika mogby¢ ustawione automatycznie (autotuning). Ustaw patadeatkowyF400 na
wartas¢ 2. Szczegéty patrz punkt 6.15.1 (1).

2) Kazda stata silnika mie by ustawiana indywidualnie. Szczegoéty patrz punkb6L12).

4) Sterowanie wektorowe — zwkszanie momentu rozruchowego i zapewnienie stabiizji obrotéw

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowaniaPT na 3 (sterowanie wektorowe)

Bezczujnikowe sterowanie wektorowe w przypadku pmatypowymi silnikami Toshiby zapewnia uzyskanie

najwyzszego momentu obrotowego w zakresie niskich obroRnmadto wykorzystanie metody sterowania
wektorowego:

1) Zapewnia wysoki poatkowy moment obrotowy.
2) Zapewnia stabilpprae oraz ptynne przégie od niskich do wysokich obrotow.

3) Pozwala na wyeliminowanie zmiarggkosci pod wptywem obeizenia spowodowanych plizgiem
silnika.
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* Nalezy ustawt state silnika
Jezeli uzywasz silnika 4P firmy Toshiba, ktéry madana moc co falownik, nie ma potrzeby ustawiania
statych silnika. W innym przypadku najeodpowiednio ustawiparametryF415 —F417
Upewnij sk, ze ustawité parametry=415 (prad znamionowy silnika) F417 (znamionowa pidkos¢
obrotowa silnika) tak, jak to ok§l®no na tabliczce znamionowej silnika. W celu usemia parametrir416
(prad jatowy silnika) zajrzyj do dokumentaciji silnikald przeprowa# odpowiednie pomiary.
Istnieja dwa sposoby ustawienia pozostatych statych silnika
1) State silnika mogby¢ ustawione automatycznie (autotuning). Ustaw patadeatkowyF400 na

wartas¢ 2. Szczegdty patrz punkt 6.15.1 (1).

2) Kazda stata silnika ma by ustawiana indywidualnie. Szczegoty patrz punkb6lL1(2).

5) Tryb oszczdzania energii

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowaniaPT na4 (automatyczne oszoglzanie energii)

Funkcja oszazdzania energii jest realizowana w catym zakrestelpsci poprzez detekejpradu obcizenia
oraz ograniczenie tegogquiu do wartéci optymalnej dla danego ohgenia.

* Nalezy ustawi state silnika
Jezeli uzywasz silnika 4P firmy Toshiba, ktéry madana moc co falownik, nie ma potrzeby ustawiania
statych silnika. W innym przypadku najeodpowiednio ustawiparametryF415 —F417
Upewnij sk, ze ustawité parametryF415 (prad znamionowy silnika) F417 (znamionowa pidkosé
obrotowa silnika) tak, jak to ok§l®no na tabliczce znamionowej silnika. W celu usemia parametrir416
(prad jatowy silnika) zajrzyj do dokumentaciji silnikald przeprowa# odpowiednie pomiary.
Istnieja dwa sposoby ustawienia pozostatych statych silnika
1) State silnika mogby¢ ustawione automatycznie (autotuning). Ustaw patadedatkowyF400 na

wartas¢ 2. Szczegéty patrz punkt 6.15.1 (1).

2) Kazda stata silnika mie by ustawiana indywidualnie. Szczegoéty patrz punkb6L12).

6) Sterowanie silnikami z magnesem trwatym

Ustawienie parametru wyboru trybu sterowaniaPT na 6 (sterowanie silnikiem z magnesem

tnarah/im)

Silniki z magnesami trwatymi (silniki PM), ktére &ejsze, mniejsze i bardziej sprawne silniki indukcyjne,
mog by¢ sterowane w trybie bezczujnikowego sterowania arekiego.
W celu uzyskania dodatkowych informacji skontalgigjz dostawg falownika

7) Uwagi na temat sterowania wektorowego

1) Stosuyjc sterowanie wektorowe prawidtowo ustaw wéetparametrowr415 —F417. Upewnij st, ze
ustawites parametry=415 (prad znamionowy silnika) F417 (znamionowa prdkos¢ obrotowa silnika) tak,
jak to okrélono na tabliczce znamionowej silnika. W celu usémia parametrir416 (prad jatowy silnika)
zajrzyj do dokumentacji silnika lub przeprowaatpowiednie pomiary.

2) Sterowanie wektorowe efektywnie wykorzystuje mmwetasndci przy czstotliwosciach niszych od
czestotliwosci podstawowe)/L. Sterownie wektorowe traci swoje wtasoopowyzej czstotliwosci
podstawowe;j.

3) Podczas sterowania wektorowe§d €3) nastaw czstotliwos¢ podstawow na dowolla wartas¢ z zakresu
40+120Hz .

4) Uzywaj silnikéw klatkowych ogélnego stosowania tejng&g mocy co znamionowa moc wgjowa falownika
lub o rad mniejszej. Minimalna moc silnika, ktéry mma podiczy¢ do falownika — 0.1kW.

5) Uzywaj silnikdw o 1 do 4 parach biegundw.
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6) Uzywaj falownika do sterowania tylko jednym silnikieterowanie wektorowe nie m®by¢ realizowane,
gdy falownik wspétpracuje z wtej niz jednym silnikiem.

7) Maksymalna diug@ przewodéw pongidzy falownikiem a silnikiem nie powinna byieksza od 30m. Zeli
dtugas¢ przewodoéw jest veksza nk 30m, ustaw autotuning z padzonymi przewodami, by popradvi
moment obrotowy przy niskich gatkosciach podczas sterowania wektorowego. Jezmakekt spadku
napkcia bedzie powodowalze moment obrotowy w polali czstotliwosci znamionowej bdzie nieco
mniejszy.

8) Podhczenie dlawika lub filtru przeciwprzegiowego pomidzy falownikiem a silnikiem mae ograniczéa
generowany moment obrotowy. Uruchomienie autotunimgze powodowad btad autotuninguETNL) i nie
bedzie maliwe wykorzystanie sterowania wektorowego.

8) Ponizsza tabela pokazuje relacje pongdzy trybem sterowania wektorowego, a statymi silnié.

Podczas normalnej pracy falownika, upewnij $é ustawité lub odpowiednio dobrateparametry z
ponizszej tabeli oznaczone symbolem”,,.

Jezeli dokonujesz szczegétowych ustainviestaw odpowiednio jli jest to konieczne parametry z tabeli
oznaczone symbolem ,!".

Nie ustawiaj parametréw oznaczonych symbolem ,ohipwa s one niewane.

(Szczegoty na temat ustawiania parame#@O0 i kolejnych patrz rozdziat 6.17.)

Symbole 0" i ,!" — parametry wane; symbol ,x” — parametry niewae
ParametPT (wybor trybu sterowania)
) 0: 1: 2: 3: 4.
Parametr Funkcja V/F state Zmienny | Automatyczne| Sterowanie Tryb
moment zwigkszanie | wektorowe | oszczdzania
momentu energii
VL Czestotliwosé podstawowa 1 o) 0 o) o) o
VLV Napiccie dla czstotliwasci o o o o o
podstawowej 1
VB Reczne forsowanie momentu 1 o) o) X X X
F170 Czgstotliwos¢ podstawowa 2 ! X X X
F171 Napiecie dla czstotliwosci ] X X X
podstawowej 2
F172 Zwigkszanie momentu 2 ! X X X X
F400 Autotuning 1 x X I I I
F401 Czestotliwasé paslizgu X x x I x
F402 Automatyczne forsowanie momentu X X o o o
F415 Prad znamionowy silnika 1 | o o o
F416 Znamionowy pd jatowy silnika X X ! | |
F417 Znamionowa pgdkas¢ obrotowa silnika ! | o o o
F418 Wspoiczynnik szybkéri odpowiedzi na X X ! | |
sygnat zadawania
F419 Wspéiczynnik stabilnii odpowiedzi X X ! | |
na sygnat zadawania
F480 Wspéiczynnik wzmocnienia X X ! | X
wzbudzenia
F485 Wzmocnienie w strefie stahoego pola ! | | ! 1
1
F492 Wzmocnienie w strefie stahoego pola 1 | [ 1 1
2

F494 Wspéiczynnik regulacji silnika ] ! 1 | ]

F495 Wspdiczynnik regulacji nagtia ] ! 1 | ]
maksymalnego

F496 Wspotczynnik regulacji prze¢zania ! | | | !
ksztaltu przebiegu

Symbol ,0” — upewnij sg, ze ustawité te parametry
Symbol ,!” — ustaw te parametryZeli jest to konieczne
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5.11 Reczne forsowanie momentu — zwkszanie momentu przy niskich

predkosciach

: Zwiekszanie momentu 1

P e e e e e e e e e R e e e e

* Funkcje

14
1
1
1
1
1
\

Napkcie dla
czestotliwosci | i us
podstawowej

0

Jezeli moment obrotowy jest nieodpowiedni dla niskprbdkosci, zwieksz moment poprzez
zwickszenie wartéci nastawy parametiiB

Napiecie wyjsciowe

A V(%)

N ————

_____________________________________________________________

). Czestotliwosé

Ustawienie parametru]

Czestotliwosé
podstawowa

wyjsciowa [Hz]

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne

VB Zwiekszanie momentu {10.0 — 30.0 (%)

Zalmie od modelu (patrz rozdziat 11)

Funkcja jest aktywna dla standardowej nastawy fabvgjPT=0 (state V/F) oraPT=1 (zmienny moment

obrotowy).

Uwaga: Optymalna warf6 dla falownikdéw o rénej mocy znamionowej jest zaprogramowana fabrycznie
Nalezy uwazaé, by nie zweksza& nadmiernie stopnia zekszania momentu rozruchowego, gagoze
to spowodowé awaryjne zatrzymanie pod wplywem przgeinia padowego podczas startu

5.12 Nastawianie elektroniczneqo zabezpieczenia t@czneqo

TKR : Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnikzigro 1

OLNV : Charakterystyka elektronicznego zabezpieczenmitegnego

F607 : Ograniczenie czasu 150% przgeinia silnika

F632 : Wybdér zapamitywania wynikéw obliczé zwiagzanych z zabezpieczeniem termicznym

: Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnikaigro 2

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

1
Parametry te pozwalajvybrat charakterystyk elektronicznego zabezpieczenia termicznego \
dostosowamdo parametrow znamionowych i charakterystyk sadnik '
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Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Elektroniczne zabezpieczerjie _ 0
TKR termiczne silnika poziom 1 10 ~100 (%)/A 100
Nastawa Zabezpieczenie Zabezpieczenie
przed przecizeniem | przed utykiem
0 Silnik o X
1 standardowy o o
Charakterystyka 2 x x
OLM | elektronicznego 3 » 5 0
zabezpieczenia termiczneg@ 2 Siinik 5 »
5 specjalny o o
6 (VF) x X
7 X o
Elektroniczne zabezpieczerjie - 0
F173 termiczne silnika poziom 2 10 ~100 (%)/A 100
Ograniczenie czasu 150% _
TKR przecizenia silnika 10 ~ 2400 (s) 300
Wybér zapamitywania
wynikow obliczer 0: Wytaczone
F632 Zwigzanych z 1: Wiaczone 100
zabezpieczeniem termicznym

* o -tak; x - nie

1) Wybdér ustawienia charakterystyki elektronicznegozabezpieczenia termicznegBL Mi elektronicznego
zabezpieczenia termicznego silnika poziom TKR i poziom 2F173

ParametOLM (wybdr charakterystyki elektronicznego zabezpia@éermicznego) pozwala naaskenie hdz
wytaczenie zabezpieczenia przeciw przeeniu silnika QL2) oraz funkcji mékkiego utyku.
Zabezpieczenie przeciw przezeniu falownika QL 1) jest zawsze aktywne, natomiast zabezpieczenetprz
utykiem silnika OL2) moze by wtaczane bhdz wytaczane przy iyciu parametrild LM

,/ Wyjasnienie pogé: \

Miekki utyk (soft stall) — Zastosowanie funkcji ghkiego utyku jest szczegélnie przydatne przy
wspotpracy z wentylatorami, pompami, dmuchawamniymi uradzeniami o
zmiennym momencie obrotowym, w ktdrych przy zmraejsu czstotliwosci
pracy zmniejsza sirbwniez prad obchzenia.

W przypadku wykrycia przegtenia przez falownik, funkcja zabezpieczenia
automatycznie obna czstotliwos¢ wyjsciowa jeszcze przed zadziataniem
zabezpieczenia przeciw przganiu OL2). Funkcja mgkkiego utyku nie
dopuszcza do awaryjnego zatrzymania falownikaawsa,ze falownik
kontynuuje prag ze zréwnowaonym padem wyfgciowym.

Uwaga: Nie nalgy uzywa¢ funkcji migkkiego utyku w przypadku wspétpracy falownika zadzeniami o

statym momencie obrotowym (np. Zm@ociagami, ktérych pgd obchzenia jest staly i nie zalg
od czstotliwosci pracy).

-
N o -

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e R e e e e e R e e e e e e e e e e e
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Wspotpraca z silnikami og6lnego przeznaczenia (nigedykowanymi do wspétpracy z falownikami)

Jezeli silnik ogbinego przeznaczenia pracuje na olototazszych nk jego obroty znamionowe, to chtodzenie
silnika ulega pogorszeniu. Powoduje to gpgszenie zadziatania zabezpieczenia przeciw przaatu tak, by
nie dopyci¢ do przegrzania silnika.

Wyboér ustawienia charakterystyki elektronicznego zhezpieczenia termiczneg®LM

Nastawa Zabezpieczenie przedZabezpieczenie
przechzeniem przed utykiem

0 o x

1 o o

2 X X

3 X o

o -tak; x - nie

Wybér ustawienia elektronicznego zabezpieczenia taticznego silnika poziom ITKR (tak samo dla
F173)

Jezeli moc silnika jest mniejsza od mocy falownika jebeli znamionowy pd silnika jest mniejszy od
znamionowego pdu falownika, nalgy ustawé poziom 1 elektronicznego zabezpieczenia termiozifddR
tak, by odpowiadato ono gatowi znamionowemu silnika

Wspétczynnik redukcji pidu

wyjsciowego [%] A Uwaga: Pocatkowy poziom
TKRX st . zabezpieczenia silnika
C - przeciw przecizeniu jes
ustalony dla
czestotliwosci 30Hz
TKR x i

Czestotliwosé
0 36H wyjsciowa (Hz)
z
[Przykiad ustawienia: falownik VFFS1-2007PL z silikiem o mocy 0.4kW o padzie znamionowym 2A]
Klawisz Wyswietlacz Operacja
operacyjny LED

0.0 Wyswietlana jest ogstotliwos¢ pracy (Ustawienia tego dokonuje girzy
niepracugcym silniku!). (Widok taki ma miejsce, gdy parame#10 = 0)

AUF Wyswietlany jest pierwszy parametr podstawowy ,funkidjeatora” AUF)

THR Klawiszami A lub ¥ wybierz parametf HR

Nacinij klawisz [ENT], aby wygwietli¢ aktualm wartcgs¢ parametru (ustawienig
100 domysine 100%)

Klawiszem A zmien ustawienie parametru na
42 42% (= pad znamionowy silnika/znamionowy gat wyjsciowy falownikax 100
= 2.0/4.8x 100)

42 Nacinij klawisz [ENT], aby zapisawprowadzon wartas¢. Nazwa parametru i
TH jego nowa wart& beda wyswietlane naprzemiennie.

eolore
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Wspotpraca z silnikami VF (przeznaczonymi do wspétacy z falownikami)

Wyboér ustawienia charakterystyki elektronicznego zhezpieczenia termiczneg®LM

Nastawal Zabezpieczenie Zabezpieczenig
przed przed utykiem

przecihzeniem
o

~N[(OoO|o b~

Ofx|O|X

O
X
X

o -tak; x - nie

Silniki VF (silniki przystosowane do wspotpracyadwnikami) mog pracowé na obrotach znaczniezszych
niz silniki ogélnego stosowania. Jednak w przypadlacpma bardzo niskich obrotach (mniej 6Hz) efekt
chtodzenia réwnie ulega pogorszeniu.

Wyboér ustawienia elektronicznego zabezpieczenia taticznego silnika poziom ITKR (tak samo dla
F173)

Jezeli moc silnika jest mniejsza od mocy falownika fjebkeli znamionowy pd silnika jest mniejszy od
znamionowego pdu falownika, nalgy ustawé poziom 1 elektronicznego zabezpieczenia termiozifddR

tak, by odpowiadato ono gdlowi znamionowemu silnika.

* Jezeli wskazanie jest podawane w procentach [%], /4 @dpowiada pdowi znamionowemu falownika [A].

Wspétczynnik redukcji pidu
wyjsciowego [%]/[A}

TKR x

A
TKRx 0.6 /I

Czestotliwasé
wyjsciowa (Hz)

0 6Hz

Nastawa pocgkowego
poziomu zabezpieczenia
silnika przeciw przeagizeniu

2) Ograniczenie czasu 150% przegienia silnika (F607)

ParametiF607 stuzy do ustawienia czasu jaki uptynie zanim falownidaezy st awaryjnie (wyhczenie
awaryjneOL2) przy 150% przeaieniu silnika. Czas ten mona ustawizakresu 10 ~ 2400 sekund.
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3) Charakterystyka przeciazenia silnika

Falownik ma zaprogramowane zabezpieczenie cigergo przed przegieniem. Zabezpieczenia tego nie
mozna wyhczy¢, a jego parametréw nie riawa zmienid. Jezeli czesto zdarza siawaryjne zatrzymanie na
wskutek przecizenia falownika QL 1), to mazna temu zapobiec poprzez odpowiednie ustawienimpuz
zabezpieczenia przeciwko utykowi silnika (zmniefseastaw parametrd=601) albo zwikszy czas
przyspieszaniad| [ ) lub czas hamowanidE][ ).

Przecizenie falownika

Czas [s] A,

* Dla ochrony falownika
przed przeceizeniem,

i zabezpieczenie nme

[100%: znamionowy pd ] zadziatg na krétki okres

wyjsciowy falownika czasu, gdy pd
wyjsciowy osiagnie
wartas¢ wyzsz niz 110%

H H ). Prad wyjsciowy [%]
110% 150%

Charakterystyka zabezpieczenia falownika przedgizeniem
4) Wyboér zapamietywania wynikéw obliczed zwigzanych z zabezpieczeniem termicznynt-632)

Parametr ten sy do wyboru, czy wyniki obliczefalownika zwiazane z zabezpieczeniem termicznymanaj
by¢ zapamgtane po wydczeniu zasilania.

0 : Wytaczone
Wyniki obliczen falownika zwihzane z zabezpieczeniem termicznym nieapamgtywane po wyiczeniu
zasilania
Wyniki obliczen falownika zwihzane z zabezpieczeniem termicznynkasowane po wyspieniu
wytaczenia awaryjnego.
Nie resetuj weiz falownika po wysipieniu kolejnych wydczen awaryjnych, poniewamoze to prowadz
do uszkodzenia falownika i silnika.

1 : Wiaczone
Wyniki obliczen falownika zwihzane z zabezpieczeniem termicznynzapamitywane po wydczeniu
zasilania

Po wyhkczeniu awaryjnym falownik mae by zresetowany, Zavyniki obliczen falownika zwizane z
zabezpieczeniem termicznym nie zogtakasowane.
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5.13 Praca z predefiniowanymi pedkosciami (15 predefiniowanych

predkosci)

| SR1 | | SR7 | : Predefiniowane gdkosci 1 — 7 (Hz)

x Funkcja

, Falownik umdaliwia zdefiniowanie maksymalnie 7 gitkosci (czgstotliwosci), ktdére mog byé

| przehczane przy pomocy zewtiznego zestyku. Gstotliwosci mogy bye definiowane w zakresie od
! dolnej granicy cgstotliwosci (LL) do gérnej (L).

)
1
1
1
1
1
1
[Sposéb ustawiania]

1) Start/Stop

Uruchamianie oraz zatrzymywanie jest realizowan@pez zaciski wégiowe

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie parametru
0: Zaciski wejciowe
[ MOD | Wybér trybu sterowania 1: Panel operacyjny 0
2: Komunikacja szeregowa

Uwaga: Jeeli sygnat zadawania gatkosci (analogowy lub cyfrowy) jest aktywny jednoémé z funkci
wyboru predefiniowanych pdkosci, ustaw sterowanie z zaciskow d@pwych (parametFMID —
wybor trybu zadawania ggtotliwosci). Patrz 3) lub punkt 5.3

2) Ustawianie predefiniowanych pedkosci

Zdefiniuj tyle pedkaosci ile potrzebujesz

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne
SR1 Predefiniowana gdkos¢ 1 LL ~UL (Hz) 15.0
SR2 Predefiniowana mdkosé¢ 2 LL ~UL (Hz) 20.0
SR3 Predefiniowana mdkos¢ 3 LL ~UL (Hz) 25.0
SR4 Predefiniowana pdkos¢ 4 LL ~UL (Hz) 30.0
SR5 Predefiniowana gdkos¢ 5 LL ~UL (Hz) 35.0
SR6 Predefiniowana midkosé¢ 6 LL ~UL (Hz) 40.0
SR7 Predefiniowana midkosé¢ 7 LL ~UL (Hz) 45.0

m Przyktad ustawienia 7 predefiniowanyclgikosci. Ustaw przeicznik SW4 w pozycji SINK (logika ujemna)

o: zahczony ON - wydczony OFF
Inne sygnaty zadawaniagstotliwosci s3 aktywne tylko wtedy, gdy sygnaty na wszystkich sggch a w stanie
Wytaczony” (-).

Predefiniowane pdkosci

cC Zestyk

— R 1 2 3 4 5 6 7
_, res |_S1-CC o - o - o - o
— A S2-CC - o o - - o o

] VI/S3-CC - - - o o o o

* Predefiniowane gydkosci nie s domyélnie przypisane deadnego zacisku. Dlategaztaalery najpierw
przypis& predkaosci do zaciskéw SS1 ~ SS3 wykorzysiuparametry wyboru funkcji zacisku.
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Funkcje zaciskéw

Zacisk R parametr wyboru funkcji zacisku 2 (R)12=6 (polecenie predefiniowanejqatkosci 1: SS1)

Zacisk RES  parametr wyboru funkcji zacisku 3 (RE$L3=7 (polecenie predefiniowanejqutkaosci 2:
SS2)

Zacisk VIA  parametr wyboru funkcji zacisku 8 (VI&A)L18=8 (polecenie predefiniowanejqatkosci 2:
SS3)

Wyb6r rodzaju wefcia — wejcie analogowe/stykowle109=1 (wejscie stykowe VIA (logika ujemna))

L Praca naprz6d

Przykiad paolczen. Via ec y  Zacisk wspolny
Przehcznik SW4 v o
SINK (logika ujemna) e RES - .~—+ Predefiniowana pdkosc 2 (SS2)

VIA e Predefiniowana pkos¢ 3 (SS3)

3) Wykorzystanie innych polecé& do zmiany predkosci jednoczeénie z poleceniami predefiniowanych
predkosci.

Wybér trybu sterowania 0: Zaciski wejciowe 1: Panel operacyjny 2: Komunikacja szeregowa
[ MOD
Wybér trybu zadawania| 1: VIA 3: Panel 4: Kom. 1:VIA 3: Panel 4: Kom. 1: VIA 3: Panel 4: Kom.
EMOD 2:VIB sterowania |szeregowa |2:VIB sterowania |szeregowa |2:VIB sterowania |szeregowa
5: 5: 5:
UP/DOWN UP/DOWN UP/DOWN
Polecenie | Aktywne | Aktywny sygnat polecenia zmiany Wejcia Panel Wejscia Panel Komun. Komun.
zmiany predefiniowanych mdkosci aktywne sterowania |aktywne sterowania |szeregowa |szeregowa
predefinio- (uwaga) aktywny aktywny aktywna aktywna
wanych Nieaktywne| Wejcia Panel Komun. Falownik nie akceptuje polete Falownik nie akceptuje polete
predkosci aktywne sterowania |szeregowa | zmiany predefiniowanych zmiany predefiniowanych
aktywny | aktywna predkosci predkosci

Uwaga) Polecenia zmiany predefiniowanycbdiosci zawsze majwyzszy priorytet nt inne polecenia zmiany
predkosci wydawane w tym samym czasie.

Przyktad pokazuiy prae falownika z 7-mio stopniowzmiary predkosci (standardowa nastawa fabryczna).

Czestotliwosé M 2=t
wyjsciowa [Hz]

NS I e e e e et
: H H H : : 1 H o
i I DF:

H £ . H o
VIA-CC |— COFF

RES-CC | F | [ | 1

87



TOSHIBA E6581381

88



TOSHIBA E6581381

6. Parametry doddfiiowe =~ -~

Parametry dodatkowe studo bardziej skomplikowanych dziatadoktadniejszej regulacji i nastaw lub innych
specjalnych zastosowaTablica parametrow dodatkowych, patrz rozdziat 11

6.1 Parametry wepé / wy|s§é

6.1.1 Syqgnal niskiej cestotliwosci

F100 : Nastawa sygnatu niskiej ¢ztotliwosci wyjsciowej

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e E e mm e e e e e mm e e e e e e e e e e e e,

4

/" * Funkcj k
W przypadku, gdy astotliwosé wyjsciowa przekroczy wartg ustawion parametreni-100 na
wyjéciu falownika zostanie wystawiony sygnat ON. Sygieat mae by wykorzystany do
zahkczenia lub wydczenia hamulca elektromagnetycznego.

Sygnat ten mze by réwniez wykorzystany jako sygnat pracy, kiedy parant€t00 jest
ustawiony

na wartd¢ 0.0, poniewa sygnat ON jest wystawiany kiedygstotliwos¢ przekracza 0.0Hz.

» Wyjscie przekanikowe (250Vac-1A (cog=1), 30Vdc-0.5A, 250Vac-0.5A (c@s=0.4)) na

nnnnn liaah MDA LA TIED

-

- e e e e e e e e e e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

[Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryazne

F100 |Nastawa sygnatu niskiej eztotliwosci wyjsciowej |0.0 ~FK (Hz) 0.0

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Czestotliwos¢ zadana

3 Czas [s]
Sygnat niskiej cgstotliwosci wyjsciowej
Zaciski RY-RC (dom§inie) [ ON
Zaciski FLA-FLC-FLB OFF
Sygnat niskiej cgstotliwosci wyjsciowej: ng‘-F

zanegowany

Przykiad podiczenia do wyjcia przekanikowego .
+24\
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* Ustawienie wyjé
Sygnat niskiej cgstotliwosci (ON) jest zgodnie z nastavfabryczry wyprowadzany pomdzy zaciski
RY-RC. Jeeli chcesz odwrééipolaryzact tego sygnatu nay zmient ustawienie parametfal 30

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne
4 (sygnat ON)
F130 | Wybor funkcji wyjscia 1A (RY-RC) 0-255 (patrz rozdziat 11) lub

5 (sygnat OFF)

6.1.2 Detekcja ogigniecia zadanej cestotliwosci

* Funkcja
Jezeli czestotliwosé wyjsciowa zréwna i z czstotliwoscia zadan z doktadnécia ustawiomn
parametreni-102, to wygenerowany zostanie przez falownik sygnatlGiNOFF

4

- —————

: Strefa detekcji oggnigcia zadanej egtotliwosci wyjsciowe;j

—_—————

[Ustawienie parametru strefy detekcji gggiiecia docelowej ogstotliwoici wyjsciowej]

Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryazne
F102 Str_e:fa_\ detgkcu oshniecia zadanej estotliwosci 0.0 ~FK (Hz) o5
wyjsciowe]
[Ustawienie parametru wyboru funkcji wgja]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
6: RCH (sygnat osgnigcia
F130 |Wybér funkcji wyjcia 1A (RY-RC) | 0-255 (patrz rozdziat 1 Liada”el czstotliwasci - ON)

:: RCHN (sygnat oagniecia
zadanej cgstotliwasci - OFF)

Uwaga: Aby przypisafunkcje generacji sygnatu aginiecia zadanej estotliwosci zaciskom FLA-FLC-FLB
ustaw parametr132.

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

[Czestotliwos¢ zadan |+ 1 7]

| Czestotliwos¢ zadan |

|Cz¢stotliw0s'c’ zadan | . m

Sygnat osigniccia zadanej estotliwosci
Zaciski RY-RC
Zaciski FLA-FLC-FLB

Sygnat osigniccia zadanej estotliwasci:
zanegowany

’\\
P Czas [s]
oM
OFF
oM
OFF

90




TOSHIBA E6581381

6.1.3 Detekcja ogsigniecia ustalonej castotliwosci

F101 : Ustalona czstotliwos¢

F102 : Strefa detekcji oggniccia ustalonej agstotliwosci wyjsciowej

:,* Funkcja

Jeveli czestotliwosé wyjsciowa zréwna i z ustalon czestotliwoscia F101 z doktadnécia
ustawior, parametreniF102 (czestotliwos¢ wyjsciowa =F101 + F102 ), to wygenerowany
zostanie przez falownik sygnat ON lub OFF.

—_———————

1
1
1
1
1
\

e e e e e e e e e e e e e e Em e e e E e e e e e e e e e e e mm m e e e e e e e e e e e e e

[Ustawienia parametréw detekcji agniecia ustalone]j agstotliwosci wyjsciowej]
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryazne
F101 Ustalona castotliwos¢ 0.0 ~FK (Hz) 0.0
F102 Str_efa_l detgkcji ospnigcia zadanej exstotliwosci 0.0 ~FK (Hz) 2.5
wyjsciowe]

[Ustawienie parametru wyboru funkcji wgja]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne

8: RCHF (sygnatl oggniccia ustalonej
czestotliwosci - ON)

9:: RCHFN (sygnat osgniecia ustalonej
czestotliwosci - OFF)

Wybér funkcji wyjscia 1A

F130 | Bl RO)

0-255 (patrz rozdziat 11))

Uwaga: Aby przypisafunkcje generacji sygnatu aginiecia ustalonej agtotliwosci zaciskom FLA-FLC-FLB
ustaw parametF132

1) Jeeli strefa histerezy + ustalonagsmotliwosé jest mniejsza riosihgana czstotliwos¢ wyjsciowa.

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

v ) Czas [g]

Sygnat osigniccia ustalonej azstotliwosci M
Zaciski RY-RC OFE
Zaciski FLA-FLC-FLB

Sygnat osigniccia ustalonej agtotliwosci: SII;‘F

zanegowany
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6.2 Wybor rodzaju sygnatu wegcioweqo

6.2.1 Zmiana funkciji zacisku VIA

F109 : Wybér funkcji zacisku VIA

SFunkea T
1

| Parametr ten pozwala ust@wbdzaj wejcia VIA. Dostpne maliwosci to wefgcie analogowe i

1 wejscie stykowe

____________________________________________________________

~————

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne
0: VIA — wejscie analogowe
F109 | Wybor funkcji zacisku VIA | 1: VIA — wejscie stykowe (logika ujemna) 0
2: VIA — wejicie stykowe (logika dodatnia

* Wykorzystupc wegcie VIA jako wefcie stykowe w logice ujemnej nakezewrzé zaciski P24 i VIA za
pomoa opornika (zalecana rezystancja 437k/2W).
Uwaga: Wykorzystuyjc wefcie VIA jako wefcie stykowe upewnij gj ze przedcznik VIA (SW3)znajduje siw

potozeniu V.
P24 VIA
* Rysunek po prawej stronie pokazuje przyktadowe 4.7kC) Y
podhczenie wejcia VIA, gdy jest ono wykorzystywani |
jako wefcie stykowe w logice ujemnej (SINK) VIA SW3
cC
6.3 Wybor funkcji zaciskow
6.3.1 Wybor funkcji zawsze aktywnej (ON)
F108 : Wybér funkcji zawsze aktywnej 1
F110 : Wybér funkcji zawsze aktywnej 2
Funkca T i
! Parametr ten pozwala na wybor funkcji, ktéealdie zawsze aktywna (w stanie ON). 1
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F108 | Wybor funkcji zawsze aktywnej 1 0~ 71 (patrz raatiz1) 0 (brak funkciji)
F110 |Wybor funkcji zawsze aktywnej 2 0 ~ 71 (patrz raatiz1) 1 (gotowéc)
ﬂ—lamowanie wybiegiem \
Zgodnie ze standardowym ustawieniem fabrycznyniksiln Hamowanie
zwalnia i zatrzymuje gi Aby zahamowa silnik Predkosé "4 wybiegiem
wybiegiem, parametrem wyboru funkcji zacisku praypi silnika R
jednemu z weg funkcje ,1 (ST - gotowd¢)”. : oM
Zmien ustawienie parametfdl10 na0 Wejscie F I~ i L OFF
Aby zahamowac silnik wybiegiem, podaj sygnat OFF na oM
wejicie, ktoremu przypisasdunkcje ST. Na wywietlaczu WekceST  f—————1 orr
falownika pojawi wywietli sic komunikatOFF

/
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6.3.2 Zmiana funkciji zaciskow wejciowych
: Wybor funkcji wefcia 1 (F)
: Wybor funkcji wefcia 2 (R)
: Wybor funkcji wefcia 3 (RES)
- Wyb6r funkcji wefcia 8 (VIA)

Szczegoly patrz rozdziat 7.2.1.

I'* Funkcja

Powyzsze parametry skg do programowania funkcji zaciskow éejowych, tak by mena byto np.
odbiera sygnaty ze sterownikdw programowalnych i przy pecimocy sterowapraa falownika.
Funkcje zaciskéw wégiowych mog by¢ wybierane spadd 57 (0~71) typdw, co pozwala nazdu
elastyczné¢ konfigurowania pracy falownika.

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e e e e e e e e e =

~———— - ———

* Wykorzystupc parametF109 mazna dla wejcia VIA wybrat rodzaj wejcia: analogowe lub stykowe.slie
chcesz wykorzystawejscie VIA jako stykowe musisz najpierw ustadvgaramet=109 na warté¢ 1 lub 2 w
zaleznoaci od potrzeb, gdystandardowo jest ono ustawione jakodeie analogowe nagtiowe.

[Ustawienia funkcji wej¢]

Wejscie | Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
- F108 |Wybdr funkcji zawsze aktywnej 1 0
- F110 |Wybor funkcji zawsze aktywnej 2 |1 (gotowd¢: ST)
F F111 |Wybdr funkcji wefcia 1 (F) 0~71 (pﬁt)rz rozdzigt; (naprzéd: F)
R F112 |Wybér funkcji wejcia 2 (R) 3 (wstecz: R)
RES | F113 |Wybor funkcji wegcia 3 (RES) 10 (Reset: RES)
VIA | F118 |wybér funkcji wecia 8 (VIA) 0~71(Unaga2) |° (r;rrquigénéolv:v%nsal)

Uwaga 1: Funkcije, ktére zostaprzypisane parametroril08 i F110 (wybor funkcji zawsze aktywnej 1, 2)
beda funkcjami zawsze aktywnymi.
Uwaga 2: Wykorzystuaic wejscie VIA jako wefcie stykowe w logice ujemnej nalezewrze zaciski P24 i VIA
za pomog opornika (zalecana rezystancja 4¢k/2W).
Upewnij sk, ze przehcznik VIA (SW3) jest w poteeniu V.
Uwaga 3:F118 (VIA): Wejscie jest aktywne i mma mu przypisajakas funkcje ,jezeli parametiF109 jest
ustawiony ndl lub 2
Wejscie nie jest aktywne i ustawiona waitalie mae by odczytana jeeli F109 jest
ustawiony nd)

Sposoéb podiczenia
1) Styk zwierny

',W logice ujemnej 1

alowni * Funkcja jest uaktywniana, gdy weje i zacisk wspoiny,

1
- 1
Styk zwierny | CC zostan zwarte. Funkeja ta jest wykorzystywana do
:
1

Wejscie - y
f,-f-"" operacji praca naprzéd/wstecz lub pracy z N
predefiniowanymi pgdkosciami. !

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =

CcC
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2) Pohkczenie poprzez wigie tranzystorowe (logika ujemna)

Sterownik programowalni/

Wejscie RO SoTTTToTmmmmmmm TR ~
1 * Sterowanie pragcfalownika mae by wykonywane
poprzez dafczenie wejcia i zacisku wspoinego CC |
falownika do wyjcia tranzystorowego sterownika 1
programowalnego. Funkcja ta jest wykorzystywana Ho
|
1
1
1
1
/

cC
sterowania precyzyjnpraa naprzod/wstecz oraz

pracy z predefiniowanymi pdkosciami.
Nalezy uzy¢ wyjscia tranzystorowego o parametrach
v 24Vdc-5mA

* Potaczenie ponydzy falownikiem i sterownikiem programowalnym.

Uwaga: Jeeli sterowanie falownika odbywaegdrzy pomocy wyjcia typu otwarty kolektor sterownika
programowalnego, detz je do wejcia PLC tak, jak to pokazano na rysunku pgepiaby zapobiec
niewtasciwemu dziataniu falownika z powodu otrzymywaniasterownika bidnego sygnatu.
Ponadto upewnij sk, ze przehcznik SW4 znajduje s¢ w pozycji PLC.

Sterownik PLC Falownik

+24y  Przehcznik SW4

-

+24Y
Zasilam

[ e

3) Logika ujemna/logika dodatnia

Przehczanie logiki wej¢ i wyjs¢ z logiki uiemnej na dodatpi odwrotnie jest madiwe. Wiecej szczegotow
patrz punkt 2.3.2.
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6.3.3 Zmiana funkcji wyjsé

F130 : Wybor funkcji wygcia 1A (RY-RC)

F132 : Wybor funkcji wygcia 2 (FLA, FLB, FLC)

J* Funkcja \
Powyzsze parametry skg do programowania funkcji zaciskw wgjowych, tak by mena byto
wysytat sygnaty z falownika do uggzen zewretrznych.

Funkcje zaciskéw wygiowych RY-RC i FL (FLA, FLB i FLC) mog by¢ wybierane sp&dd 58
funkcji i ich kombinacji, co pozwala na gluelastyczné konfigurowania pracy falownika.
Aby przypis& tylko jedm funkcje do zaciskéw wyjciowych RY-RC ustaw paraméil 30
natomiast zostaw ustawienia parametféh87 doF139 tak jak g ustawione dom§nie

~N o ————————

e e e e e = e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Przyktady aplikacji

Funkcja wyg¢ FLA, FLB, FLC: ustawienie |
parametrenk132 .

Funkcja wyp¢ RY-RC: ustawienie parametrami

---|RY
F130, F137,F139 i
i RC
(1) Przypisanie jednej funkcji zaciskowi wyfgciowemu
Zacisk Parametr Funkcja Zakres Ustawienie fabryczne

regulacji

RY-RC F130 |Wybor funkcji wyjscia 1A 4 (detekcja sygnatu niskiej

0-255 (palrz  7.syotliwasci)

rozdziat 11)

FLA, FLB, FLC | F132 |Wybor funkcji wyjscia 3 10 (awaryjne wyczenie)

* Aby przypisa tylko jedrs funkcje do zaciskéw wy§ciowych ustaw parametfyl 30 natomiast zostaw
ustawienia parametréwl 37 i F139 tak jak g ustawione dominie (standardowe ustawienia:
F137=255, F139=0).
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6.3.4. Przypisanie wyciu dwu funkciji

F130| : Wyb6r funkcji wyjscia 1A (RY-RC)
F137 : Wybdr funkciji wyjicia 1B (RY-RC)

F139 : Wybér funkcji wyjcia logicznego (RY-RC)

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ]

x Funkcja

I Wyjsciu RY-RC mog byé przypisane dwie téne funkcje

i Najedno wyjcie maze byt wyprowadzony sygnatdlacy iloczynem logicznym (AND) lub sum
' logiczm (OR) dwu funkcji wybranych sgodd 58 funkcji.

- e e e e e e e e e e e e e e e e mm e e e mm e mm e e e e Em M e e e e e e e e e e e e e o

—-———— -

(1) Sygnat jest wyprowadzany na gie, gdy obie przypisane wgjiu funkcje g jednoczénie aktywne
(iloczyn logiczny funkcji).

Zacisk Parametr Funkcja Zakres Ustawienie fabryczne
regulacji
RY-RC F130 |Wybor funkcji wyjscia 1A 0-255 (patrz 4 (detekcja §ygna+u niskiej
dziat 11 czestotliwoscei)
RY-RC F137 |Wybor funkcji wykcia 18 | 029218 11) 555" G awsze aktywne (ON))

* Dwie rozne funkcje mog by¢ przypisane do wytia RY-RC.
* Jezeli paramet=139 jest ustawiony nf (ustawienie domiine), sygnat bdzie wyprowadzony na wégie,
gdy obie przypisane wégiu funkcje leda jednoczénie aktywne.
Zaciski RY-RC: Sygnat jest wyprowadzany na $eig, gdy funkcje przypisane parametrdali30 i F137
sa jednoczénie aktywne.

* Zaleznosci czasowe

ON —‘
OFF ——

oN
OFF

,_I
Lo
£3

]
Ly
-

oN
OFF

Wyjscie RY-RC

* Tylko jedna funkcja mée by przypisana zaciskom FLA, FLB, FLC
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(2) Sygnat jest wyprowadzany na \gjie, gdy jedna z przypisanych gju funkcji jest aktywna (suma
logiczna funkcji).

Zacisk | Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
i . L 4 (detekcja sygnatu
RY-RC | F130 | Wybér funkcji wyjscia 1A 0-255 (patrz rozdziat niskiej czstotliwosci)
RY-RC | F137 |Wyboér funkeji wyjcia 18 |+ ?gﬁl)(;awsze aktywne
0:F130i F137
) Wybor funkcji wyjscia (AND)
RY-RC | F139 logicznego 1: F130 lub F137 0
(OR)

* Dwie rézne funkcje mog by¢ przypisane do wygia RY-RC.
* Jezeli parametiF139 jest ustawiony nd., sygnat kdzie wyprowadzony na wigie, gdy jedna z dwéch
przypisanych wyjciu funkcji bedzie aktywna.
Zaciski RY-RC: Sygnat jest wyprowadzany na §ey¢, gdy jedna z funkcji przypisanych parametr&hB0
i F137 jest aktywna.

* Zaleznosci czasowe
ON l—l ——'
[ By
FI30 o
c gy ON 1]
"7 o
wyjscie RY-Rc M ' | |
OFF

* Tylko jedna funkcja mge by przypisana zaciskom FLA, FLB, FLC

(3) Utrzymywanie wyjcia sygnatu w stanie ON

* Jezeli warunki aktywacji funkcji przypisanych do wgja RY-RC g spetnione i w wyniku tego sygnat
wyjsciowy jest w stanie ON, to stan tegdzie utrzymywany, nawet po ich zmianie (funkcjazytnywania
stanu wyjcia).

[Funkcja wejcia]

Numer Kod

funkcji | funkcji Funkcja Dziatanie

ON: Po ustawieniu wyfia w stan ON, stan ten jest utrzymywany
OFF: Stan wyjcia RY-RC zmienia giw czasie rzeczywistym w
zaleznosci od stanu sygnatow skladowych

Utrzymanie stanu

62 HDRY wyjscia RY-RC

* Wyjscie RY-RC zostaje ustawione w stan ON i utrzymeje $tan, jak tylko wégie stykowe, do ktérego
zostata przypisana powsza funkcja (funkcja 62) znajdzies sv stanie ON.
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6.3.5 Porownanie sygnatldw zadawania egtotliwosci

F167 : Histereza zgodrigi sygnatéw zadawania eztotliwosci

: Wybér trybu zadawania egtotliwosci 1

F207 : Wyb6ér trybu zadawania egtotliwosci 2

* Funkcja

z sygnatem zadawaniagstotliwosci z wegcia VIA i VIB z doktadndcia okreslona ustawieniem
parametrd=167 na wygcie wystawiany jest sygnat ON (lub OFF).

-

[Ustawienia parametréw]

4

1

L Jeell sygnat zadawania egtotliwosci okreslony parametreni-MDD (lub F207) niemal zgadza si
1

|

1

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
F167 H|stere_za zg_odrﬁm sygnatéw zadawania 0.0 ~FK (H2) o5
czestotliwosci
FMOD |Wybér trybu zadawania egtotliwosci 1 1-5 1
F207 |Wybér trybu zadawania egtotliwosci 2 2

Uwaga: Jeeli uzywasz wejcia VIA, to aby wystawd sygnat na wyjcia RY-RC lub FLA-FLB-FLC, ustaw

parametryF130 lub F132 odpowiednio na wartg 52 lub 53.

Jezeli uzywasz wejcia VIB, to aby wystawd sygnat na wyjcia RY-RC lub FLA-FLB-FLC, ustaw

parametryF130 lub F132 odpowiednio na warté 60 lub 61.

Sygnat zadawania
czestotliwosci

- [F 167

A VIA

- LFIBT

[EAad] 1ub

Sygnat poréwnania sygnatow
zadawania estotliwosci:
Zaciski RY-RC

oM

Zaciski FLA-FLB-FLC

OFF
ON

Sygnat poréwnania sygnatow——
zadawania estotliwosci:
zanegowany

|

OFF

Uwaga: Funkcja ta me by wykorzystana np. do wyprowadzenia na $gig falownika sygnatu pokazigego
czy sygnat wyjciowy i sygnat spregzenia zwrotnegoassobie rowne podczas, gdy dokonywana jest
regulacja PID. Wyijgénienie funkcji regulacji PID, patrz punkt 6.14.
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6.4 Parametry podstawowe 2

6.4.1 Przehczanie charakterystyk silnika z we§é sterujacych

: Czgstotliwos¢ podstawowa 2

: Napkcie dla czstotliwosci podstawowej 2

: Zwiekszanie momentu 2

. Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnikaigm 2

. Zabezpieczenie przed utykiem 2

’* Funkcja
Parametry te pozwalapa okrélenie wiaciwosci drugiego silnika i umdiwiaja prae falownika z
dwoma r@nymi silnikami. Mazna take sprecyzowadwie charakterystyki V/F w zataosci od
potrzeb lub trybu pracy.
Uwaga: ParamefPT (wybor trybu sterowania V/F) me by uzyty tylko dla jednego silnika. el

wybrano drugi silnik, to sterowanie w®sk odbywa tylko ze stalym momentem

~ - ——————

\ obrotowym. ,
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F170 |Czestotliwos¢ podstawowa 2 25.0 — 200.0 (Hz) 50.0 (model WP)

60.0 (model WN)

Napicie dla czstotliwosci

Klasa 200V: 50-330 (V)

230 (modele WP/WN)

F171 ) : 400 (modele WP)
podstawowej 2 Klasa 400V: 50-660 (V) 460 (modele WN)
F172 |Zwickszanie momentu 2 0.0-30.0 (%) Zaleznie od modelu (patrz
rozdziat 11)
F173 EIek’Fronlczr?e_zabezp_|eczen|e 10-100%/A 100
termiczne silnika poziom 2
- 0,
F185 |Zabezpieczenie przed utykiem 2 10-110 (%)/A 110

111: Wyhczone

Przelaczanie parametrow silnika

Funkcja przejczania parametrow silnika 1 na parametry silnikaeZjest domyinie przypisana daadnego
zacisku. Jeeli jest to konieczne przypisz tunkcje do jednego z wé§. Parametry, ktoreddla przehczane
zmieniap sie w zaleznosci od wybranego numeru funkcji véeja.

Numer funkcji wyboru zaciskéw

Parametry sywane lub przejczane

5:AD2 | 39:VF2 | 40: MOTZ 61: OCS2
OFF OFF OFF OFF Ustawienie dofine:
PT, VL, VLV, VB, THR, Al [, DE[ , F502, F601
ON OFF OFF OFF | A[[ = F500, DE[ = F501, F502 = F503
OFF OFF OFF ON F601 = F185
OFF ON OFF OFF |PT=0,VL= F170,VLV=F171,VB=
F172,
TKR= F173
- - ON - PT=0,VL=F170,VLV=F171,VB=
F172,
TKR=> F173, F601 = F185, A[ [ = F500,
DE[ = F501, F502 = F503,
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Uwaga: ParametryL, VLV, PT, F170 i F171 nie mog by¢ przehczane podczas pracy falownika. Chcac je
przehczy¢ musisz najpierw zatrzymdalownik.
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6.5 Wybor pierwszaistwa zadawania cestotliwosci

6.5.1 Tryb ustawiania castotliwosci zaleznie od sytuacji

FMOD

: Wybér trybu zadawania egtotliwosci 1
: Wybér pierwszastwa zadawania estotliwosci

: Wybér trybu zadawania egtotliwosci 2

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

ke
/ %

- =

Funkcja
Parametry tesswykorzystywane do przgtzania pomidzy dwoma trybami zadawania
czestotliwosci (dwoma rodzajami sygnatow zadawaniastatliwosci) oraz do nadania priorytetu
ktéremu z tych trybow.
« Ustawienie za pomagarametrow

* Przehczanie zadawania eztotliwoscia

» Przehczanie zadawania z wéjsterupcych

[Ustawienie parametrow]

N - ——————

Parametr Funkcja Zakres regulaciji ?:;?;‘2525
1; VIA
. . |2:VIB
FMOD Wybor _tryb’u_zadawama 3: Panel sterowania 1
czestotliwosci 1 ) e
4: Komunikacja szeregowa
5: Sygnaly UP/DOWN z zevetrznych stykow
Wyb6r pierwszéstwa 0 FMOD (przehczalne n£207, z we;?leg sterujcego)
F200 - -~ . | 1: FMOD (F207 dla czstotliwosci wyjsciowych 0
zadawania cstotliwosci , - .
réwnych lub mniejszych nil.0Hz)
1; VIA
. . |2:VIB
F207 Wybor trybu zadawania 3: Panel sterowania 2

czestotliwosci 2

4: Komunikacja szeregowa
5: Sygnaly UP/DOWN z zevetrznych stykow

1) Przehczanie sygnatem zewgirznym (funkcja wejsécia 38: FCHG (przehczanie sygnatu zadawania
czestotliwosci) — aktywna)

Parametr wyboru pierwsastwa zadawania egtotliwosci F200=0

Przehczanie pomidzy sygnatem zadawania okienym przezZFMDD, a przeZ207 maze by dokonane za
pomoa sygnatu podanego na weje sterujce. Aby byto to maliwe trzeba najpierw funkejprzehczania
sygnatu zadawania ¢ztotliwosci (38: FCHG), przypisado jednego z wé§ sterupcych.
Jezeli teraz na to wégie zostanie podany sygnat OFF, jako sygnat zadavegstotliwosci zostanie wybrany
ten okrélony przez parameffMDD. Natomiast podanie na weje sygnatu ON spowodujee sygnatem
zadawania agtotliwosci bedzie ten okréony parametrenr207
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2) Automatyczne przejczanie sygnatu zadawania estotliwosci

Parametr wyboru pierwsfistwa zadawania egtotliwosci F200=1

Przehczanie pomidzy sygnatem zadawania okienym przezZ=MDD, a przeZ&~207 jest dokonywane
automatycznie, stosownie do waxtbsygnatu zadawania.

Jezeli czstotliwosé zadana sygnatem oktenym parametrerfrMDD jest wicksza ni 1Hz, to jako sygnat
zadawania agtotliwosci zostanie wybrany ten oldleny przez parametfMID

Jezeli czstotliwosé zadana sygnatem oktenym parametrerrMDD jest réwna lub mniejszamilHz, to jako
sygnat zadawania egtotliwosci zostanie wybrany ten okileny przez paramet207

6.5.2 Ustawianie cgstotliwosci sygnatami analogowymi

F20

=

: Wejscie VIA, nastawa punktu 1
: Wejscie VIA, czestotliwos¢ punktu 1
F203 : Wejscie VIA, nastawa punktu 2
F204| :Wejscie VIA, czestotliwosé punktu 2
F210| :wejcie VIB, nastawa punktu 1
F21 : Wejscie VIB, czstotliwosé punktu 1
F21 : Wejscie VIB, nastawa punktu 2
: Wejscie VIB, czstotliwos¢ punktu 2

F81

=

: Sygnat sterujcy poprzez komunika¢j- nastawa punktu 1
: Sygnat sterujcy poprzez komunikagj- czstotliwosé punktu 1
F813| : Sygnat steruicy poprzez komunikagj- nastawa punktu 2

F814 : Sygnat sterujcy poprzez komunikagj- czstotliwosé¢ punktu 2

T T T
o ) N
Y [ o
N w|| N e N

V4
1 * Funkcja

| Parametry tesswykorzystywane do zadawaniaestotliwosci przy pomocy zewgtrznych sygnatow
! analogowych (napciowych 0+10V dc, prdowych 4+20mA dc) i przy pomocy polece

1 pochodacych z zestykdw.

A 7/

* Dla dokonania precyzyjnych regulacji charakteykstygnatu zadawania egtotliwosci dla wepgé VIA i VIB
uzyj parametrow-470 ~F473 - patrz rozdziat 6.5.4.
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[Nastawy parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
F201 |Wejscie VIA, nastawa punktu 1 0-100 (%) 0
F202 |Wejscie VIA, czstotliwos¢ punktu 1 | 0.0-200.0 (Hz) 0.0
F203 | Wejscie VIA, nastawa punktu 2 0-100 (%) 100
- R 0.0-500.0 (Hz) 50.0 (model WP)
F204 | Wejscie VIA, czestotliwosé punktu 2 60.0 (model WN)
F210 |Wejscie VIB, nastawa punktu 1 0-100 (%) 0
F211 |Wejscie VIB, czstotliwos¢ punktu 1 | 0.0-200.0 (Hz) 0.0
F212 |Wejscie VIB, nastawa punktu 2 0-100 (%) 100
o N 0.0-200.0 (Hz) 50.0 (model WP)

F213 | Wejscie VIB, czstotliwos¢ punktu 2 60.0 (model WN)

Sygnat sterujcy poprzez 0-100 (%) 0
F811 S

komunikacg - nastawa punktu 1

Sygnat sterujcy poprzez 0.0-200.0 (H2) 0.0
F812 NS S

komunikacg - czstotliwos¢ punktu 1

Sygnat sterujcy poprzez 0-100 (%) 100
F813 S

komunikacg - nastawa punktu 2
F814 Sygnat sterujcy poprzez 0.0-200.0 (Hz2) 50.0 (model WP)

komunikacg - czstotliwos¢ punktu 2

60.0 (model WN)

Uwaga: Nie nalezy nadawa tych samych wartei nastawom punktéw 1 i 2. ddi tak si stanie na
wyswietlaczu pojawi si komunikat btdu ERR1

1) Skalowanie we§cia napigciowego 0-10Vdc (VIA, VIB)

Wejscia VIA, VIB

2) Skalowanie we§cia pradowego 4-20mAdc (VIA: Przejcznik VIA w pozyciji 1)

Wejscie VIA

Faouy-£2 13 _
60 Hz )

* Czstotliwos¢ wyjsciowa jako
funkcja napécia wegciowego jest
skalowana w stosunku do
okreslonego punktu odniesienia.

» W prosty spos6b nima okréli¢
nachylenie charakterystyki oraz
punkt pocatkowy

FaOe-F2 11
0 { Hz}
Fao F210
0 (%)
0

F2ie
o { Hz)

Feg3-fFe i
400 (%)
10V Sygnat nagiciowy

Fegi
20 (%)

* Czestotliwosé wyjsciowa jako
funkcja padu wepciowego jest
skalowana w stosunku do
okreslonego punktu odniesienia.

* W prosty spos6b nima okréli¢
nachylenie charakterystyki oraz
punkt pocatkowy.

» Ustaw parametF201 naO, jezeli
chcesz rozszerzgyzakres od OmA
do 20mA

Feo3
400 (%)

20mA Sygnat prdowy
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6.5.3 Zadawanie cgstotliwosci sygnalem z zewetrzneqo styku

F264| : Wejicie zewrtrznego styku UP (w gé) — czas odpowiedzi

F265| :wejcie zewntrznego styku UP (w géy — wartgi¢ kroku zmiany czstotliwasci
F26 : Wejscie zewrtrznego styku DOWN (w dot) — czas odpowiedzi

F267 : Wejscie zewrtrznego styku DOWN (w d6t) — warié kroku zmiany cgstotliwosci

F268| : Czstotliwos¢ pocatkowa UP/DOWN (w gég/w dot)

F269 : Zmiana cgstotliwosci pocatkowej UP/DOWN (w gég/w dat)

| * Funkcja !
1

| Parametry tesswykorzystywane do nastawianiagstotliwosci wyjsciowej przy pomocy sygnatu z i
| zewntrznego uradzenia. '

[Ustawienia parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Wejscie zewrtrznego styku UP (w géf — czas 0.0-10.0 (s) 0.1
F264 . X : N
trwania kroku zwikszania czstotliwosci
Wejscie zewrtrznego styku UP (w géy — warta¢ 0.0-FK (Hz) 0.1
F265 . . SO
kroku zwiekszania cgstotliwosci
Wejscie zewrtrznego styku DOWN (w dét) — czas | 0.0-10.0 (s) 0.1
F266 . 2 . A
trwania kroku zmniejszania ¢ztotliwosci
F267 Wejscie zewntrznego styku DOWN (w dét) — waré| 0.0-FK (Hz) 0.1
kroku zmniejszania eatotliwosci
F268 | Czestotliwos¢ pocatkowa UP/DOWN (w gégiw dot) | LL - UL (Hz) 0.0
0: Niezmieniona 1
Zmiana cgstotliwosci pocatkowej UP/DOWN (w 1: Ustawienie parametru
F269 < < NN
gore/w dot) F268 zmienia s po
wytaczeniu zasilania

* Powyzsze funkcje g aktywne gdy paramelfMDD (wybér trybu zadawania egtotliwosci 1) jest ustawiony na
wartas¢ 5 lub parametF207 (wybér trybu zadawania egtotliwosci 2) jest ustawiony na waée5 i jest
aktywny.

Nastawianie przy pomocy sygnatdéw ggtych (przyktad 1 nastawiania czstotliwosci)

Aby nastawid czestotliwos¢ wyjsciowa proporcjonalnie do czasu trwania sygnatuseiejvego, ustaw
parametry jak to podano pasj:

Przyrost czstotliwosci w czasie #+265/F264 x czas trwania sygnatu

Spadek cgstotliwosci w czasie F+267/F266 x czas trwania sygnatu

Aby nastawid czestotliwos¢ wyjsciowa przy pomocy sygnatéw dwustanowych w sposob zsymihowany z
nastawianiem egtotliwosci z panelu sterowania, ustaw parametry
jak to podano pone;j:

F264 =F266 =1
(Al [ (lubF500)/FK) < (F265/F264 x czas trwania sygnatu)
(D[ [ (lubF501)/FK) < (F267/F266 x czas trwania sygnatu)
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<Nastawienie przy pomocy sygnatagego — przebiegi czasowe>

Sygnat RUN (to samo
coF)

Sygnat ,w gog”

Sygnat ,w dot”

Sygnat kasowania

zadawania aestotliwosci

Gorna granica
czestotliwosci -
Czestotliwasé
zadana (Hz)

Dolna granica
czestotliwosci

Gradient F 24 5

. #

Gradient £ 2

k]

Czestotliwos¢ 0 Hz =

Nastawianie przy pomocy sygnatdéw impulsowych (przykd 2 nastawiania cgstotliwosci)

Aby nastawid czestotliwos¢ wyjsciowa z okrelonym krokiem przy pomocy sygnatéw impulsowych,awst
parametry jak to podano pasi:
F264, F266 < Czas trwania impulsu
F265, F267 = Krok zmiany cgstotliwosci
* Falownik nie zareaguje naden impuls o czasie trwania stanu ON krétszyirustawiony parametrefri264

lub F266 . Dopuszczalny czas trwania sygnatu kasowania giyhdms lub wicej.

<Nastawienie przy pomocy sygnatu impulsowego —Ipierg czasowe>

Sygnat RUN

Sygnat ,w goée”

Sygnat ,w dét’

Sygnat kasowania
zadawania estotliwosci

Gérna granica
czestotliwosci

Czestotliwosé
zadana (Hz)

Czestotliwosé 0 Hz

|

[

1]

-
L

Faay

Fage?

]

F2b5

L~

Fekb
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Réwnoczesne podanie dwoch sygnatow

« Jezeli sygnat kasowania i sygnat ,w gdrub ,w dof’ zostarm podane jednoczgie to wyzszy priorytet ma
sygnat kasowania.

« Jezeli sygnaty ,w goe” i ,w dot’ zostam podane jednocZnie, czstotliwos¢ wyjsciowa zmieni sj o
okreslonag wartas¢ w gore lub w dot.

Ustawienie castotliwosci pocatkowej w gore/w dot

Aby ustawé czestotliwos¢ pocatkowa na okrélong wartas¢ rozna od 0.0Hz (dom$ina wart@¢ czestotliwosci

poczatkowej) po whczeniu falownika ustaw odpowiednio paramfe®68 (czstotliwosé pocatkowa w goée/w

dot

Zmiana ustawienia czstotliwosci pocatkowej w gore/w dét

Aby falownik po wyhczeniu zasilania automatycznie zapetatiwarté¢ czestotliwosci z jaka pracowat tu

przed wyhczeniem zasilania i rozpoczynat pgamd tej wartéci po jego ponownym zatzeniu naley ustawé

F269 (zmiana czstotliwoici pocatkowej) na 1 (zmiana ustawieri268 po wyhczeniu zasilania).
UstawienieF268 jest zmieniane po kdym wykczeniu zasilania

Zakres regulacji czestotliwosci

Czestotliwos¢ moze by ustawiana z zakresu 0.0Hz BK (czstotliwos¢ maksymalna). Gstotliwosé réwna
dolnej granicy zostanie ustawiona jak tylko naswiej podany zostanie sygnat kasowania zadargsj@iiwosci.

Minimalny krok zmiany cz estotliwosci

Jezeli parametf702 jest ustawiony na 1.00, gztotliwos¢ wyjsciowa mae byt zmieniana z krokiem 0.01Hz

(o)}

.5.4 Precyzyjna requlacja sygnhatu zadawania egtotliwosci
F470

: Przesunicie charakterystyki wégia VIA

Fa7 : Wzmocnienie charakterystyki véeja VIA

F47 : Przesunjcie charakterystyki wégia VIB

F47 : Wzmocnienie charakterystyki weja VIB

I'* Funkcja

Powyzsze parametryaswykorzystywane do precyzyjnego ustalenia relagjngdzy analogowym
sygnatem zadawania gztotliwosci podanym na wégie sterujce VIA i VIB, a czstotliwoscia
wyjsciowa. Uzyj parametrow do dokonania doktadnych regulacjzpkaiczeniu regulacji
przyblizonych za pomagparametrow201 ~F231

N —————
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Rysunek poriiej przedstawia zal@os¢ czestotliwosci wyjsciowej od analogowego sygnatu zadawania
czestotliwosci

Duze

Czestotliwosé A
wyjséciowa [Hz]

CzestothiwoS¢ b - - e e e e e e e e e e e

maksymaln Mate

Domyslne ustawienie
fabryczne

-
-E
—

3
-
=
-l

Sy

L L L

0 >
- 0
g:: Analogowy sygnat zdawania :gﬂm
Ama czegstotliwosci (wartas¢ na 20mAdc

wejsciach VIA, VIB)

* Regulacja przeswugia charakterystyki wé¢ sterujcych VIA, VIB (F470, F472)
Falownik jest fabrycznie skonfigurowany w sposolngéiny, tak wic maze nie generowazadnego sygnatu
wyjséciowego, dopoki analogowy sygnat zagaj podany na wégia VIA i VIB nie osagnie pewnej warti.
W celu zredukowania owego efektu, ngl@istawt parameti=470 lub F472 na wieksz wartas¢. Nalezy
mie¢ na uwadzeze ustawienie zbyt diej wartdgci przesunicia maze spowodowageneragj sygnatu
wyjsciowego o okréonej czstotliwosci nawet, gdy ogstotliwos¢ zadana wynosi OHz

 Regulacja wzmocnienia charakterystyki $éegterupcychVIA, VIB (F471, F473)
Falownik jest fabrycznie skonfigurowany w sposélngéiny, tak wigc czstotliwos¢ pracy mae osiagmaé
wartas¢ maksymaln nawet, gdy analogowy sygnat zagtagj (napgciowy lub padowy) ma warté¢ mniejsz,
od maksymalnej. Aby estotliwos¢ wyjsciowa osiagata warté¢ maksymala przy maksymalnej warfoi
sygnaltu zadafego naley zmniejsz¢ wzmocnienie charakterystyki wykorzystywanegoseigy analogowego
(zmniejszy nastaw parametrd=471 lub F473 ). Nalezy mie¢ na uwadzeze ustawienie zbyt matej
wartasci wzmochienia mge spowodowd, iz czestotliwosé wyjsciowa nie osignie wartdci maksymalnej
nawet, gdy sygnat zadgy bedzie miat warté¢ maksymaln.

6.6 Czstotliwosé pracy

6.6.1 Castotliwos§é zalaczenia i castotliwos§é wytaczenia

F240| : ustawienie cgstotliwosci zahczenia

{ * Funkcja

i Czestotliwosé ustawiona parametreR240 jest w spos6b natychmiastowy po rozpgmiz pracy '
ustawiana na wygiu falownika. Parametr ten jest wykorzystywansejeustawione czasy przyspieszania
i zwalniania powoduj powstanie opgnienia w dostarczeniu momentu rozruchowego. Wslajest, aby !
ustawia czestotliwos¢ zakczenia na wartd pomidzy 0,5 a 3Hz. Wygpowanie przegzen pradowych |
moze by sttumione poprzez ustawienie tegsiotliwosci ponizej znamionowego ptizgu silnika.
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[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne

F240 Ustawienie cgstotliwosci zabczenia 0.5~10.0Hz 0.5

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Czgstotliwose Faun i
pocatkowa e T
0 | | — P Czas [s]
: 5 — ON
Sygnat pracy (F lub R -
ygnat pracy (F lub R) 4 | | | OEE

6.6.2 Sterowanie prag falownika (Start/Stop) za pomoa@ ustawianych progéw
czestotliwosci zadanej

F241 . Czestotliwos¢ robocza (Hz)

F242 : Histereza ogstotliwosci (Hz)

[Ustawienia parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F241 | Czstotliwos¢ robocza (Hz) |0.0 ~FK (Hz) 0.0
F242 |Histereza cgstotliwosci (Hz) | 0.0 ~FK (Hz) 0.0

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Falownik whcza s¢ (z zadanym czasem
L AN RERE R przyspieszania), gdy Sygna{ nastawy
czestotliwosci osiagnie punkt B.
Falownik wyhkcza s¢ (z zadanym
czasem zwalniania), gdy sygnat nastg
czestotliwosci bedzie ponkej punktu A.

[e2yil-[E24

e [Foad

) Sygnat zadawania
o A B 00% czestotliwosci
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6.7 Hamowanie pgadem statym

6.7.1 Hamowanie padem stalym

F250 : Czgstotliwos¢ poczatkowa hamowania pdem statym
F251 : Prad hamowania

: Czas hamowania

/x Funkcja

. Duzy moment hamucy mazna uzyska poprzez zasilenie praagiego silnika prdem statym.
| Parametry te pozwalgpa okrélenie wartdci pradu statego, czasu trwania hamowanigdem
] statym oraz cgstotliwos¢ pocztkowa, od ktérej rozpocznie shamowanie

—_———————

- e e e = e = e e e e mm e e e Em e mm e E e Em e Em e Em m e M e Em e e e m e e e e e e e e e e e e e e

Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
E250 Czestotliwos¢ pocatkowa hamowania pdem 0.0 ~FK (Hz) 0.0
statym
F251 |Prad hamowania 0.0 ~ 100 (%)/A 50.0
F252 |Czas hamowania 0.0 ~ 20.0 (s) 1.0

Czestotliwosé

wyjséciowa [Hz] A

Zadana cgstotliwosé¢

EEEEETT]

Czestotliwos¢ pocaitkowa :
hamowania DC _ ...............

/ Hamowanie DC

) Czas [g]

Prad wyjsciowy [A] A Foc ] Prad hamowania DC

1] *

LR E Y R ]

FEETEIIE Excxma--

Czas hamowania DC

Sygnat sterujcy (F lub R) _I ON
_ OFF

Uwaga 1: Podczas hamowaniagem statym wzrasta czuiofalownika na przeaizenia. Aby zapobiec
awaryjnym zatrzymaniom waré pradu hamowania me by¢ dobierana automatycznie.

Uwaga 2: Podczas hamowaniagem statym cgstotliwosé nosna jest rowna 6kHz, bez wedii na ustawienie
parametrd=300 (czestotliowsé nasna PWM).

109



TOSHIBA

E6581381

6.8 Automatyczne zatrzymywanie po oggnieciu dolnej granicy

czestotliwosci

: Automatyczne zatrzymywanie po aghigciu dolnej granicy cgstotliwosci

* Funkcja

Jezeli praca falownika odbywagiv sposoéb cigly z czstotliwoscia mniejsz niz dolne ograniczenie |
czestotliwosci (LL) przez czas ditszy niz nastawa parametit256 to falownik automatycznie :
zwalnia i zatrzymuje silnik. Jednogrge na wywietlaczu pojawia gi migajacy komunikat . STP”.
Funkcja ta mée zostéa anulowana jeeli czgstotliwos¢ stanie sj wigksza nk dolne ograniczenie

czestotliwosci (LL) o wartg¢ 0.2Hz.

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji L#;é?xzer?ée
F256 Automatyczne zatrzymywanie po aghnieciu | 0.0: Wyhczone 0.0
dolnej granicy cestotliwosci 0.1-600.0: [s] '
Czestotliwasc 4
wyjsciowa [Hz]
L L+0.2Hz
Ll
>
Czas [g]
ON
Sygnat pracy (F lub R) OFF

Uwaga: Funkcja ta jest aktywna nawet podczas uridrda falownika i podczas zmiany kierunku obrotéw

6.9 Castotliwosci przeskoku — pomijanie cestotliwosci rezonansowych

: Czgstotliwos¢ przeskoku 1
. Szerok@é¢ histerezy przeskoku 1
: Czestotliwos¢ przeskoku 2
. Szerok@¢ histerezy przeskoku 2
: Czgstotliwos¢ przeskoku 3

: Szeroké¢ histerezy przeskoku 3

o e = e e = e e e e e e e e Em e e e e e mm e e e e e e e e e e e e e e e e e e

* Funkcja

wyeliminowane poprzez pomitie podczas pracy eztotliwosci rezonansowych. W zateosci od
potrzeby wybierz cgstotliwosci rezonansowe i szerokohisterezy przeskoku

/7
]
: Zjawisko rezonansu, jako naturalna $diavos¢ elementdw mechanicznych, peozosté
1
1
1
\

- e = e = e e e e mm e e e e e e e e mm m Em e mm e mm m Em e e e e m e e mm m e e e e e e e e e e e e e
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Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

L A hi
Czestotliwos¢ przeskoku 1 P Szerokec histerezy
iy gy ¥ G przeskoku 1
L N7,
L3 4 hi
Czestotliwos¢ przeskoku 2 O, e Ryisterezy
gy ¥ A:::::'przeskoku 2
¥ M7 9,
| kok 1 Szerokdc¢ histerezy
Czgstotliwos¢ przeskoku 3 L O
iy S ¥ G przeskoku 3
¥ M T7CN

Sygnat zadawania egtotliwosci

[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne
F270 Czestotliwos¢ przeskoku 1 0.0FK (Hz) 0.0
F271 Szeroké¢ histerezy przeskoku 1| 0.0-30.0 (Hz) 0.0
F272 Czstotliwos¢ przeskoku 2 0.0FK (Hz) 0.0
F273 Szeroké¢ histerezy przeskoku 2| 0.0-30.0 (Hz) 0.0
F274 Czgstotliwos¢ przeskoku 3 0.0FK (Hz) 0.0
F275 Szerokdc¢ histerezy przeskoku 3|  0.0-30.0 (Hz) 0.0
Jezeli gérne ograniczenie egtotliwosci (UL) znajduje si wewmtrz zakresu UL

czestotliwosci przeskoku, to zostaje ono zmniejszone do najjseeg czstotliwosci
z zakresu agtotliwosci przeskoku.

* Jezeli dolne ograniczenie egtotliwosci (LL) znajduje si wewmtrz zakresu
czestotliwosci przeskoku, to zostaje ono akszone do najwkszej cestotliwosci LL
z zakresu agstotliwosci przeskoku. g —

* GArne ograniczenie eztotliwosci (UL) i dolne ograniczenie egtotliwosci (LL)
nie powinny s¢ znajdowa wewmtrz jednego zakresu eztotliwosci przeskoku

* Dwa lub wiecej zakresow agtotliwosci przeskoku nie powinnoesi
na siebie naktadaW przeciwnym przypadku przeskok niedzie

nastpowat w swoim normalnym, ustawionym zakresie Szerokéé
* Czestotliwoi¢ nie ulega przeskokowi podczas — histerezy
przyspieszania lub zwalniania. hizsfé?ez; przeskoku 2

przeskoku 1

6.14. Funkcja cagtosci pracy

F295 : Funkcja caglosci pracy

’ * Funkcja N
Podczas przetzania trybu sterowania falownika ze sterowanidratg na lokalne za pompc
klawisza LOC/REM, informacje o statusie falownilséahie pracy falownika) oraz gstotliwos¢ jego
pracy @ przenoszone z trybu sterowania zdalnego do tridrowania lokalnego.

Podczas przetzania trybu sterowania falownika ze sterowanialiodgo na zdalne, informacje o
statusie falownika i jego estotliwosci pracy nie g przenoszone z trybu sterowania lokalnego do trybu

\ Sterowania zdalnego. I

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e M e e e e e e e e e e e e e e e e e e

—_———————
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[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne
e 0: Wylaczona
F295 Funkcja cigtosci pracy 1: Wiczona 1
Przyktad: Tryb sterowania zdalnedoMDD=0 (zaciski wejciowe))
Sterowanie zdalne | Sterowanie lokalne
g >
. oM Informacje o statusie falownika

Klawisz (stanie pracy falownika) oraz
czgstotliwosé jego pracy &

. przenoszone z trybu sterowatia
Cz§§tQtI|W0sc zdalnego do trybu sterowania|
wyjsciowa lokalnego.

Silnik pracuje w sposob agty
jak to pokazano na rysunku
F-CC obok.
Operacja oM |
wewretrzna  oFF o/
falownika |
Podczas przatzania trybth
| sterowania falownika ze
. sterowania lokalnego na
...| p zdalne, informacje o statusie
Klawisz (Locy ON ! falownika i jego
REM/ _OFF i czestotliwosci pracy nie s
przenoszone z trybu
Czestotliwosé | __ Cxstotliwos¢ sterowania lokalnego do
wyjsciowa | - zadana w trybie trybu sterowania zdalnego
L sterowania zdalnegd  Status falownika i
[P
! K czestotliwos¢ pracy
ON (czestotliwos¢ zadana) s
F-CC B okreslone przez stan
oM sygnatow w trybie
! sterowania zdalnego.
Operacja OFF ‘;T\" W przyktadzie obok silnik
wewrgtrzna &[j pracuje w sposob qty,
falownika poniewa sygnat pracy w
trybie sterowania zdalnegg
ma status ON (RUN).

Aby zapobiec przenoszeniu informacji o statusieviaika i czstotliwosci pracy z trybu sterowania lokalnego
do zdalnego, ustaw paramé&t295 (funkcja ciagtosci pracy) na wart& O (wytaczona). W takim przypadku
klawisz LOC/REM jest aktywny tylko podczas zatrzywania silnika.
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6.11 Castotliwosé nosha PWM

- Czestotliwosé nosna PWM
: Tryb losowy

F316| : Wybér trybu sterowania ggtotliwoscia nosna

x Funkcja

wentylatora.

obnizy¢ czestotliwos¢ nosng PW

[Ustawienia parametrow]

M.

» ParametF300 poprzez zmiag czgstotliwosci nosnej PWM umaliwia zmiarg pasma
czestotliwosci zakldcéh magnetycznych. Zmiana gstotliwosci nasnej PWM pozwala réwnie
wyeliminowat zjawisko rezonansu poguizy silnikiem a obeizeniem lub obudow

» Dodatkowo parametfr300 umaliwia zredukowanie zaktédeelektromagnetycznych
generowanych prze falownik. By zmniejgzyoziom zaktdce elektromagnetycznych nale

Uwaga: Pomimo tegae zaktécenia elektromagnetyczne zogtamdukowane, to poziom
zaktoce akustycznych wzrmie.

* Tryb losowy zmniejsza poziom zaktdcelektromagnetycznych poprzez zmigmzebiegu
zredukowanej agtotliwosci nosne;.

— e ————

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = -

Parametr Funkcja Zakres regulacji LsttaW|en|e
abryczne
12.0 lub 8.0
F300 Czestotliwos¢ nasna PWM | 6.0-16.0 (kHz) (*) (zaleznie od
modelu)
F312 Tryb losowy 0: Wyhczony 1: Whczony 0
0: Czstotliwosé nie jest zmniejszana automatycznie
1: Czstotliwos¢ jest zmniejszana automatycznie 1
F316 Wybor trybu sterowania | 2: Czstotliwoi¢ nie jest zmniejszana automatycznie 1

czestotliwoscia noSng

3:

Dla modeli klasy 400V
Czstotliwos¢ jest zmniejszana automatycznie
Dla modeli klasy 400V

* Jezeli czstotliwosé nosna PWM jest zmieniana dla 2@ego zastosowanego modelu silnika, potrzelaaaib

redukcja pgdu znamionowego.

» Gdy czstotliwoi¢ nosna jest ustawiona na wysplvartas¢, wybor opcji ,czstotliwos¢ nasna nie jest
zmniejszana automatycznie” spowoduje falownik kzdzie duo tatwiej wyhczat se awaryjnie nk przy
ustawieniu ,zstotliwos¢ noéna jest zmniejszana automatycznie”
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Redukcja pgdu znamionowego [Klasa 200V, obudowa 1P20]

Prad wyjsciowy

Prad wyjsciowy 0.4-0.75kW Prd wyjsciowy 1.5kW 2.2kW
1003 T T 100% | prwrees 100% T FEEPPT TR s,
‘or -
Ll 90% teo ™~ 90% e
- o
S - 'H. ~ 0...* . < o.-t
80% .t B0% e *a B0% L]
~ ~
T0% 70% N T0% P
~ ~
60% B0% 0%
Ry Fot L
4 & %,
7 b 5
6 8 10 12 14 16 [ 10 12 14 16 6 8 10 12 14 16
Czestotliwasé nasna (kHz) Czstotliwos¢ nasna (kHz) Czstotliwos¢ nosna (kHz)
Prad wyjsciowy AKW Prd wyjsciowy 5.5kW Prd wyjsciowy
7.5kW
100% U ey —— 100% o
\‘\.\ \Q}% o= "\%"’h,..
90% e 90% = 90% ~
~ T ™
., ~
80% ™o 80% 80%
~
70% > 70% 70%
0% 0% 60%
e e
7 s %
6 8 10 12 14 16 [ 8 10 12 14 16 [; 8 10 12 14 16
Czestotliwos¢ nasna (kHz) Czstotliwos¢ nasna (kHz) Czstotliwos¢ nasna (kHz)
Prad wyjsciowy 11kW Prd wyjsciowy 15kW Prd wyjsciowy 18.5kW
100% 100% TTTTE 100% |
‘ﬁl ﬂ},‘? 'h, -\\
% S~ ~ \ " \
Sk 3 90% - 90% S
-~ ~ -
L . o,
B0% 80% =~ 80% S e
~
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~
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Czestotliwos¢ nasna (kHz)
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7
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S
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40°C
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60°C
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Redukcja pgdu znamionowego [Klasa 400V, obudowa 1P20]

PrESI O 0.4-0.?5£w
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* Prady przedstawione na rysunkach paejstanowi podstaw do obliczé dla wykczenia awaryjnego z
powodu przecizenia falownika QL 1)

* Jezeli parametiF316 (wybor trybu sterowania egtotliwoscia nasna) jest ustawiony né lub 2, wytaczenie
awaryjneO[ P nastpi, gdy pad wzrasnie i oshgnie poziom, powsej ktdrego czstotliwosé nasna jest
automatycznie zmniejszana.

* Tryb losowy jest wykonywany kiedy silnik pracwjezakresie niskich estotliwosci, gdzie wytwarza dio
zaktocer elektromagnetycznych.

Jezeli czestotliwosé nasna jest ustawiona na wastopowyzej 7.1kHz, tryb losowy nie jest aktywny, poniewa
poziom zaktoca elektromagnetycznych przy wysokichestotliwosciach jest niewielki.

* Jezeli parametr wyboru trybu sterowaniastotliwoscia nosna (F316) jest ustawiony n2 lub 3,
czestotliwosé nosna PWM powinna b§ustawiona na 6kHz. W przeciwnym wypadkuzespac wartasé
napkcia wyjsciowego.

6.12 Dziatanie falownika w sytuacjach awaryjnych

6.12.1 Automatyczny restart (restart podczas wybiag

F301| :wybor sterowania funkgjautomatycznego restartu

A Ostrzeenie

silnik zatrzymat sj na skutek chwilowego zaniku napia zasilania, to po przywrdceniu

napkcia automatycznieduzie kontynuowat praci ruszy w sposob nagty i niespodziewany

Wskazane | Moze to doprowadzido wypadku.

* By unikm¢ wypadku dadcz do silnika lub innych uardlzea mechanicznych naklegk
ostrzegajca przed maliwoscia nagtego ich uruchomieniazeli ich zatrzymanie nagito z
powodu chwilowego nagtia zasilania.

0 * Przebywaj w bezpiecznej odlegbd od silnika oraz innych ugdzer mechanicznych. Zeli

/ * Funkcja

Parametr ten siy do detekcji pgdkosci obrotowej i kierunku obrotéw silnika, gdy silnigst w stanie
wybiegu po zaniku nagtia zasilania. W momencie przywrdcenia raf zasilania nagpuje ptynny
restart silnika (funkcja identyfikacji pikosci silnika). ParametF301 pozwala réwnig na przedczanie
zrédta zasilania silnika bezpeednio z sieci na falownik bez zatrzymywania sitnik

Podczas operaciji restartedzie wiswietlany komunikat RTRY .

——— = ———

Y /,
Parametr Funkcja Zakres regulacii Ustawienie
fabryczne

0: Zablokowany

1: Automatyczny restart po chwilowym zaniku rega
zasilania

2: Po zadczeniu lub wydczeniu ST-CC 0

3: Automatyczny restart po chwilowym zaniku nggpé
zasilania albo zatzeniu lub wydczeniu ST-CC

4: Podczas rozruchu

Wybor sterowania funkgj
F301 automatycznego restartu

* Kiedy silnik uruchamia & w trybie samoczynnego ponownegogzahnia funkcja &dzie aktywna bez
wzgledu na ustawienie parametru.
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1) Restart silnika po chwilowym zaniku napgcia zasilania (funkcja automatycznego restartu)

Napkcie zasilania

Predkoscé silnika |/ S~ \

Polecenie F lub R ON
i OFF

F301=1 lub 3 : funkcja zostanie uaktywniona po przywrdceniuigeip zasilania, poprzedzonym
wczesniejszym wykryciem jego spadku przez obwdd gtéwsteruacy.

A\ 4

N
>

2) Restart silnika podczas wybiegu (funkcja identyikacji pr edkosci silnika)

[T\

>

PolecenieF J ON
OFF

Sygnat gotowséci ST OFF

F301=2 lub 3 : funkcja ta jest wykonywana, gdy zaciski ST-CGtam rozwarte, a nagpnie zwarte
ponownie.
Uwaga: Funkcja ST musi zostprzypisana do wégia za pomog parametrow111 ~F118

Predkos¢ silnika

3) Identyfikacja pr edkosci silnika podczas restartu

Jezeli paramet301 jest ustawiony na wart6 4 funkcja identyfikacji pgdkosci silnika jest wykonywana za
kazdym razem, kiedy rozpoczyna giraca. Funkcja ta jest szczegolnigteczna, kiedy silnik nie jest
sterowany z falownika, ale jest uruchamiany zgwzmym wymuszeniem.

x Uwagi \
e Podczas restartu falownik potrzebuje okoto 300engidentyfikowanie prdkosci obrotowej silnika. Z tegd
. powodu restart trwa dkej niz normalnie. !
1 * Uzywaj tej funkciji tylko wtedy, gdy do falownika pegizony jest tylko jeden silnik. Funkcja ta #eonie
1 dziata® poprawnie, jeeli do falownika podiczonych jest wiele silnikow. p

6.12.2 Hamowanie wybiegiem po chwilowym zaniku na@tia zasilania

F302 : Hamowanie wybiegiem po chwilowym zaniku ngjia zasilania

P e e e e e e e e e e e e i e e e e s

Hamowanie wybiegiem po chwilowym zaniku ngpéa zasilania:

Jezeli podczas pracy nagti chwilowy zanik napicia zasilania falownik w sposéb wymuszony ZatI’Z)&T'IUj
silnik wybiegiem. Po zakizzeniu hamowania, na wyswietlaczu miga komuni&kQP”.

Po wymuszonym hamowaniu wybiegiem falownik nie goulge zadnego dziatania,zalo momentu, gdy na
krétka chwile sygnat sterujcy zostanie wylczony. \

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e M e Em e mm e E e e e e e e e e e e o E e e e e e
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[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryzne

0: Zablokowany

F302 Hamowanie wybiegiem po 1 - 0

chwilowym zaniku nagicia zasilania

2: Hamowanie wybiegiem

Napkcie
zasilania

Predkaosc silnika

6.12.3 Funkcja samoczynnego powrotnego agzania

F303 : Funkcja samoczynnego ponownegaeaénia (krotné¢ powtarzania)

A Ostrzeenie

* Nie przebywaj w pobdu silnika ani nagdzanych nim urgdzen, w przypadku, gdy
uaktywniona jest funkcja samoczynnego powrotnegdgczeania. Jeeli silnik zatrzymat si
awaryjnie, to po uptywie okéonego czasu ni® nagle ruszy co mae doprowadzi do
wypadku.

Wskazane | « Aby zapobiec nieszegliwym wypadkom nalgy przeds¢wziaé¢ odpowiednigrodki

bezpieczastwa, tzn. dalczy¢ do falownika, silnika i nagtizanych nim urgdzei naklejki

ostrzegawcze i np. zabezpieéajinik pokryws.

’

1 * Funkcja

Ten parametr powoduje automatyczny reset falownikazypadku, gdy wyspi jego zatrzymanie
awaryjne. W trybie samoczynnego powrotnega@ania dziata funkcja identyfikacji gatkosci silnika,
co pozwala na pltynny restart silnika.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e M e e e e e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e

Ustawienie parametrul]

_———————

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
F303 Funkcja samoczynnego ponownegaeaania | 0: Zablokowany 0
(krotnas¢ powtarzania) 1-10: 1 ~ 10 razy

Ponizej podano najestsze przyczyny awaryjnego zatrzymania falownikepowiadajcy im proces
samoczynnego powrotnego geenia.

Przyczyna awaryjnego | Proces powtarzania Pomgaie funkcji powtarzania
zatrzymania
Chwilowy zanik zasilaniaAz do 10 razy Funkcja powtarzania zostanie natychmia
Przecizenie padowe 1 powtérzenie: okoto 1 sekundy popominkta, jezeli:
Przecizenie napjciowe awaryjnym zatrzymaniu « awaryjne zatrzymanie zostato
Przecizenie silnika] 2 powtdrzenie: okoto 2 sekund po| spowodowane przez inne zdarzenig ni
Przegrzanie awaryjnym zatrzymaniu chwilowy zanik napicia, przecizenie
3 powtdrzenie: okoto 3 sekund po| pradowe, przecizenie napiciowe
awaryjnym zatrzymaniu przeciazenie silnika lub przegrzanie.
* rozruch nie zakiczy st pomysinie po
10 powtorzenie: okoto 10 sekund po okreslonej liczbie powtorze.
awaryjnym zatrzymaniu
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» Funkcja samoczynnego ponownegmeaénia nie jest uruchamianagd wylaczenie awaryjne jest
spowodowane przez jegla ponizszych przyczyn

O[A : przecizenie ppdowe twornika podczas startu
o[ L : przecizenie papdowe w obwodzie obgtenia podczas startu
EPKO : blad fazy wygciowej

0K2 . przegrzanie

0T : przekroczony moment obrotowy

E : zewretrze zatrzymanie falownika (stop bezpietsteva)
U : zbyt maty pad pracy

UP1 : zbyt niskie nagpicie w obwodzie gtéwnym
EF2 : zwarcie doziemne

EPK1 : blad fazy wegciowej

ETYP : blad konfiguraciji typu falownika

ERR2 : blad paméci RAM w obwodzie gtownym
ERR3 : blad paméci ROM w obwodzie giéwnym
ERR4 : blad procesora

ERR5 : blad sterowania z zewtrz

ERR7 : blad detektora pdu

ERRS : blad ptyty obwodu sterowania

EEP1 : blad 1 pamici EEPROM

EEP2 : blad 2 pamici EEPROM

EEP3 : blad 3 pamici EEPROM

ETN1 : blad autotuningu

E- 18 . blad detekcji wejcia VIA

E-19 : btad komunikaciji z CPU

E- 20 : zbyt due zwigkszenie momentu

E-21 : blad 2 CPU

» Podczas dziatania funkcji samoczynnego powrotrzagi@zenia nie jest uaktywnione wgje detekcji
zabezpieczeFLA, FLB, FLC.

» Aby wyjscie detekcji zabezpiecad-LA, FLB, FLC zostato uaktywnione nawet podczamddmia funkcji
samoczynnego powrotnego aztenia nalgy ustawt paramet~132 ustawé na wartéé 36 lub 37.

» W przypadku przea#enia silnika QL1 , OL2,0LR) przewidziany jest wkzriwy dodatkowy czas na
chtodzenie. W tym wypadku funkcja powtarzania zatdzdopiero po uptywie czasu chtodzenia i po
op&nieniu wynikajcym z samoczynnego powrotnegoazaknia.

» W przypadku wysipienia przecizenia napiciowego QPl + 0P3) funkcja samoczynnego powrotnego
zahkczenia nie zostanie uaktywniona, dopdki rai@ state nie spadnie parj okrelonego poziomu.

« W przypadku wysipienia bedu przegrzaniaQK) funkcja samoczynnego powrotnegoazaenia nie zostanie
uaktywniona, dopdki temperatura weatnz falownika nie spadnie porgj okrelonego poziomu

» Nawet jeceli parametr odpowiedzialny za pagtainie przyczyny awaryjnego zatrzymank6(02) jest
ustawiony nal,” funkcja samoczynnego powrotnegoaatenia jest aktywna dopiero wtedy, gdy ustawiony
jest parametF303.

» Podczas funkcji samoczynnego powrotnegaczania na w§wietlaczu na przemian wwietlaja sic napis
,RTRY" i stan okr&lony przez parameff71 O (tryb monitorowania stanu falownika).

* Krotnos¢ powtarzania funkcji samoczynnego ponownegaczainia jest kasowanazgdi falownik nie
wytaczyt sie awaryjnie przez okébona iloé¢ czasu po skutecznym ponownymazaeniu. ,Skuteczne
ponowne zajczenie” oznacza,e czstotliwos¢é wyjsciowa falownika osignie wartd¢ zadan bez wyhczenia
sie awaryjnego falownika.
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6.12.4 Zapobieganie awaryjnym zatrzymaniom spowodoanym przecizeniem
napieciowym.

F305 : Ograniczenie przegienia napiciowego

F626 : Poziom ochrony nadnagiowej

/' * Funkcja }
Parametry tesswykorzystywane do utrzymywaniagstotliwosci wyjsciowej na statym poziomie lub
jej zwigkszeniu w celu zapobienia awaryjnemu zatrzymaniu na skutek prgesiia napiciowego
spowodowanego przez zkszenie sj hapkcia statlego (DC) podczas hamowania lub pracy 2e sta
predkaoscia obrotows. Czas hamowania w wypadku zadziatania zabezpiecpereciw przeeizeniu
napkciowemu mae sk wydtuzaé

- -
4
~ - ————

Czestotliwosé
wyjsciowa A

>
Napicie state DCA

F626 : Poziom ochrony
nadnapiciowej

-
[Ustawienie parametrow]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
0: Wtaczone
Ograniczenie przegienia | 1: Zabronione
F305 C : . N 2
napkciowego 2: Wiaczone (szybkie zwalnianie)
3: Wigczone (dynamiczne szybkie zwalnianje)
F626 |Poziom ochrony 100-150% (uwaga) 134
nadnapiciowej

Uwaga: 100% odpowiada napiu wegciowemu 200V dla modeli klasy 200V lub negiu wejciowemu 400V
dla modeli klasy 400V.

« Jezeli parameti=305 jest ustawiony n2 (szybkie zwalnianie) falownik zwksza nagicie podawane na
silnik, aby zwekszye ilos¢ energii dostarczanej do silnika, kiedy rempe osiga poziom ochrony
nadnapiciowej. Dlatego silnik mze by zatrzymany dio szybciej nt podczas normalnego zwalniania.

« Jeeli paramet305 jest ustawiony nd (wymuszone dynamiczne zwalnianie) falownik ggiza napicie
podawane na silnik, aby zgkiszy¢ ilos¢ energii dostarczanej do silnika jak tylko zaczmmezwalni&. Z tego
powodu silnik mae byt zatrzymany jeszcze szybciegniodczas szybkiego zwalniania.
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6.12.5 Nastawianie napicia wyjscioweqo / Korekcja napecia zasilania

VLV

I * Funkcja

: Napkcie dla czstotliwosci podstawowej 1

: Korekcja napicia zasilania (nastawianie nagia wyjsciowego)

| Napkcie dla czstotliwosci podstawowej ]l

- = =

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e E e e e e e R e Em e e e e e e e e e e e

Korekcja napjcia zasilania

Ograniczanie naptia wyjsciowego

[Ustawienie parametrow]

Pozwala utrzyéataty wspétczynnik V/F przy wahaniach

napkcia wegciowego.

e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e e e e ey

ParametVLV pozwana nastawdanapicie wyjsciowe odpowiadajce czstotliwosci podstawowej 1
(VL) tak,ze na wyjciu nie pojawia & napkcie wyzsze nk nastawa parametMLV. (Funkcja ta jest
wiaczona tylko gdy paramek307 jest ustawiony na ,0” lub ,1")

Korekcja napicia zasilania ) o o o _
Pa staly wspolczynnik V/F, nawetjeli napkcie wefciowe maleje.

Moment obrotowy przy niskich pdkosciach obrotowych jest zabezpieczony przed spadkiem.

Ogranicza nagmie wyjsciowe przy czstotliwosciach

przekraczajcych czstotliwos¢ podstawow. Funkcja ma

zastosowanie przy wspoOtpracy ze specjalnymi

niskonapgciowymi silnikami.

podstawowej 1

Klasa 400V: 50-660 (V)

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

230 (modele

VLV Napkcie dla czstotliwosci | Klasa 200V: 50-330(V) WP/WN)

400 (model WP)
460 (model WN)

Korekcja napicia zasilania
(nastawianie naptia
wyjsciowego)

F307

0: Napkcie zasilania bez korekcji
Napiecie wyjsciowe ograniczone
1: Napkcie zasilania korygowane
Napicie wyjsciowe ograniczone
2: Napkcie zasilania bez korekcji
Napicie wyjsciowe nieograniczone
3: Napkcie zasilania korygowane

Napicie wyjsciowe nieograniczone

——— e —————————

« Jezeli parametiF307 jest ustawiony nf lub 2 napkcie wyjsciowe tkedzie st zmieniato proporcjonalnie do

napkcia wegciowego.

 Napkcie wyjsciowe nie mae by wyzsze n wejsciowe, niezalénie od nastawy/L V.

 Stosunek napcia do czstotliwosci moze by ustawiany stosownie do mocy znamionowej silnika. N
przyktad nastawa parametiB07 naO lub 1 zapobiega zwkszaniu s napkcia wyjsciowego, gdy
czestotliwosé pracy przekracza ggtotliwos¢ podstawow nawet, jéeli napkcie wegciowe zwiksza sg.

« Jezeli parametr wyboru trybu sterowania V) jest ustawiony na jakakolwiek wagtopomiedzy 2 i 6,

napkcie zasilania jest korygowane bez wfil na ustawienie parametf307
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[F307=0: Napigcie zasilania bez korekcji, napgcie wyjsciowe nieograniczone]
A Napicie wegciowe

4 wysokie

Napicie
wejsciowe niskie

* Powyzsze ustawienie ma
zastosowanie gdyT =0, 1 lub6 » Czgstotliwosée

wyjsciowa

Napiccie wyjsciowe [V]

VLV o :
napkcie wyjsciowe nie mae by

Napiecie wigksze ni napkcie wefciowe
znamionowe

[F307=1: Napigcie zasilania korygowane, nagicie wyjsciowe nieograniczone]

Napigcie wyjsciowe [V] A Napkcie wegciowe
wysokie
VLV I
niskie
Czestotliwos¢
. » zestotliwosée

wyjsciowa

Zauwa, ze napgcie wyzsze nk nastawa parametMLV jest wystawiane na wégiu przy
czestotliwosciach wyszych ni czestotliwos¢ podstawowa/L nawet, gdy parameYLV
jest ustawiony na waré nizsz niz napkcie wefciowe.

[F307=2: Napigcie zasilania bez korekcji, napcie wyjsciowe ograniczone]

Napiccie wyjsciowe [V]
A Napicie wefciowe

VLV gprnenes
g E wysokie

Napicie /
wejsciowe niskie

* Powyzsze ustawienie ma
zastosowanie gdyT =0, 1 lub6

Czestotliwosé
0 VL wyjsciowa

VLV o . )
napkcie wyjsciowe nie mae by

Napiecie wigksze nk napkcie wefciowe
znamionowe
[F307=3: Napigcie zasilania korygowane, nagicie wyjsciowe ograniczone]
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Napiccie wyjsciowe [V] 4 o o
Napiccie wefciowe
VLV wysokie
E— I niskie
0 » Cz§§tptliwoéé
VL wyjsciowa
6.13 Kontrola paslizqu
F320 : Pailizg
F323 : Strefa momentu bez gizgu
* Funkcja
Parametry te pozwalapilnikowi na pdlizg w zaleznosci od momentu obrotowego. Przy ich
. wykorzystaniu mena ustawia stref; momentu bez ptizgu i paslizg.
[Ustawienie parametrow]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F320 |Palizg 0-100% 0%
F323 | Strefa momentu bez gizgu 0-100% 100%
Czestotliwosé

wyjsciowa [Hz] A
Czestotliwos¢ zadana: f

[Praca nagpdowa]

Czestotliwosé pracy: §

0 F323 T 100%
Skladowa momentowa guiu (%)
* Funkcja kontroli pdlizgu odnosi s§ do pracy nagdowej silnika z czstotliwoicia pracy f (Hz), ktéra jest

mniejsza ni czestotliwosé zadanad (Hz) o wartdé paslizgu Af (Hz), kiedy skhdowa momentowa pdu
wynosi T; (Hz) (patrz rysunek powg)).
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* Czestotliwos¢ paslizgu Af moze zostd obliczona nagpujaco:
PoslizgAf (Hz) = Czstotliwos¢ podstawowad/L x F320 x (Sktadowa momentowagutu T, - F323)

* Kiedy moment dostarczany przez falownik jestkeizy niz strefa momentu bez glizgu, czstotliwos¢ jest
zmniejszana (podczas pracy ndpwej) lub zwikszana (podczas hamowania z odzyskiwaniem energii).
Powyzszy rysunek przedstawia przyktad pracy ¢tgwej. Podczas hamowania z odzyskiwaniem energii
dzialanie jest analogiczne Zoznica, ze czstotliwos¢ wzrasta.

* Poslizg przynosi rezultaty w zakresiegstotliwosci powyzej czstotliwosci ustawionej parametre323.

* Wielko$¢ paslizgu zaleey od momentu obrotowego (sktadowej momentowefiprT,).

Uwaga: Jeeli czstotliwosé¢ podstawowa przekracza 100Hz, jest brana do oliliezetas¢ 100Hz. Regulacja
jest wykonywana dla zakresuestotliwosci pomigdzy czstotliwoicia pocatkows F240, a
maksymalg FK.

Przykfad obliczé
Ustawienia parametrow: €gtotliwos¢ podstawowa/L = 60 (Hz), Poslizg=320 = 10 (%)
Strefa momentu bez plizgu F323 = 30 (%)
Pdslizg Af (Hz) i czestotliwos¢ pracy f ,gdy czstotliwos¢ zadanad= 50 (Hz) i sktadowa momentowazplu
T, =100 (%) wynosxz

Paslizg Af (Hz) =VL x F320 x (T, —F323) = 60 (Hz) x 10 (%)% (100 (%)-30 (%)) = 4.2 (Hz)
Czgstotliwose pracy § (Hz) = f —Af =50 (Hz) — 4.2 (Hz) = 45.8 (Hz)

6.14 Requlacja PID

F359| : czas zwioki regulacji PID

F360] . Regulacja PID

F362| : Wzmocnienie czlonu proporcjonalnego (P)

F363| : Wzmocnienie cztonu catkagego (1)

F366| : wzmocnienie cztonu ediczkujacego (D)

e e e e e e e e e e e e e e -

4 \
1 * Funkcja 1
| Parametry te umidiwiaja zrealizowanie rinego typu regulacji, jak np regulacja przeptywu jeivza, X
! badz cisnienia, poprzez doprowadzenie do $e& falownika sygnatéw spg¢zenia zwrotnego (4-20mAd0|,
1 0-10Vdc) z czujnikdw. 1
[Ustawienie parametrow]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F359 |Czas zwloki regulacji PID 0-2400 [s] 0
F360 |Regulacja PID 0: Wyfczona 0
1: Wiaczona (sygnat spezenia —
wejscie VIA)
2: Wiaczona (sygnat spezenia —
wejscie VIB)
F362 |Wzmocnienie cztonu proporcjonalnego (P) 0.01-100.0 0.30
F363 |Wzmocnienie cztonu catkagego (1) 0.01-100.0 0.20
F366 |Wzmocnienie cztonu ehiczkujacego (D) | 0.00-2.55 0.00
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1) Pohczenia zewgtrzne

RIL 1 UITH

- Ve Czujnik
M3l O QO Q |wm cisnienia
(1) (2) Wartd¢ sygnatu 0O O
zadajcego: 0~10VDC O O
e {J) VI
(3) Warta¢ zadana z

VIA panelu sterowania

}-(Ilr,:

Wartas¢ sygnatu sprgzenia: (1) 4~20mADC (2) 0 ~ 10Vdc

(4) Zadanie predefiniowanej
predkosci

2) Rodzaje sygnatéw w procesie regulacji PID

Dla realizacji regulacji PID mna wy¢ ponizszych kombinacji sygnatéw zadajych (zadawanie eztotliwosci)
i sprzzenia zwrotnego:

Sygnat zaday (zadawanie exstotliwosci) Sygnat sprezenia zwrotnego
Wybér trybu
Sposob zadawania é?éjs?(\;\f[ﬁwgéci Regulacja PIOF360
FMODDYF207
(1) Zadawanie zewgtrznym sygnatem
analogowym podanym na VIA (DC: 4- 1
20mA/0-10V) 1 : Sygnat sprgzenia — sygnat
(2) Zadawanie zewstrznym sygnatem 2 analogowy na wégie VIA (DC:
analogowym podanym na VIB (DC: 0-10V) 4-20mA/DC: 0-10V)
(3) Zadawanie predefiniowanejqdkoéci z 3 2 : Sygnat sprezenia — sygnat
panelu operacyjnego analogowy na wégie VIB (DC:
(4) Zadawanie poprzez komunikagzeregow 4 0-10V)
(5) Zadawanie zewtrznymi stykami UP/DOWN 5
(6) Zadawanie predefiniowanejgoikosci - ([ MOD=0)

Uwaga 1: Do ustawienia parametrélWDDi F207 : nie ustawiaj zadawania sygnatem analogowym rsateo
wejscie (VIA lub VIB), ktdre jest wykorzystywane jak@izezenie zwrotne.

Uwaga 2: Jeeli jako wejcie sygnatu spkzenia wykorzystujesz wégie VIA, ustaw paramefr130 lub F132
na warté¢ odpowiednio 52 lub 53 ,aby falownik wystawiat sggwskazujcy czy wartéé¢ sygnatu
sprzzenia zwrotnego jest rowna sygnatowi wgipwemu falownika na wygie RY-RC lub FLA-
FLB-FLC.

Jezeli jako wefcie sygnatu sprzenia wykorzystujesz wégie VIB, ustaw parameff130 lub F132
na warté¢ odpowiednio 60 lub 61 ,aby falownik wystawiat sggwskazuacy czy warté¢ sygnatu
sprzzenia zwrotnego jest rowna sygnatowi wgipwemu falownika na wygie RY-RC lub FLA-
FLB-FLC.

Mozna rownie okresli¢ parametr histerezy zgodim sygnatéw zadawania eztotliwasci (F167).
Wiecej szczego6téw patrz punkt 6.3.5.
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3) Nastawy parametréw regulacji PID
Ustaw parametF360 (regulacja PID) na war£6 1 lub 2

(1) Zaleca si ustawienie paramety [ (czas przyspieszaniaPE|[ (czas zwalniania) na odpowiednie dla
systemu wart¢ci

(2) Aby ograniczy czestotliwos¢ wyjsciowa, nalezy odpowiednio ustawiparametryJL (gérne ograniczenie
czestotliwosei) i LL (dolne ograniczenie egtotliwosci). Podczas zadawaniagstotliwosci z panelu
sterowania jej wartd@ bedzie ograniczona przez ustawienia paramefdhw LL.

4) Nastawy parametrow wzmocnienia dla regulacji PID

Ustaw parametry regulacji (wsp6tczynniki wzmocn&oktonu proporcjonalnego,adiczkujacego i
catkujacego) zgodnie z przebiegiem procesu, sygnataméspna zwrotnego i obiektem regulacii.

Nastawy regulacji dokonujeesprzy pomocy parametrow

Parametr Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F362 (wzmocnienie cztonu proporcjonalnegd)l ~ 100. 0.30
F363 (wzmocnienie czionu catkaego) .01 ~ 100. 0.20
F366 (wzmocnienie cztonu ediczkujacego) |.00 ~ 2.5 0.00

F362 (wzmocnienie cztonu proporcjonalnego)
Parametr ten pozwala nastéwizmocnienie podczas regulacji PID. Waétpoprawki proporcjonalna do
bledu (r&nica pom¢dzy cz:stotliwoscia zadar i wartcscia sprzenia zwrotnego) jest uzyskiwana
poprzez pomneenie sygnatu kdu przez nastagwparametrd=362. Im wigkszy wspétczynnik
proporcjonalnéci, tym szybciej osiga s wartas¢ zadam (tym szybsza jest odpowigdkiadu). Jednate
zbyt dwa warté¢ parametrlF362 maoze prowadzi do niestabilnéci oraz do przeregulowania.

é Wartas¢ zadan

Szybka odpowiet

£352= pyze wzmocnienie

Wolna odpowied

F 360 = Male wzmocnienie

i Czas

F363 (wzmocnienie czionu catkaego)
ParametF363 pozwala nastawiwspoétczynnik catkowania podczas regulacji PIDed8#regulaciji, ktére
nie zostan zlikwidowane w wyniku dziatania cztonu proporcjémego g sprowadzane do zera przez
czton catkujcy. Czym weksza jest nastawa wspotczynnika catkowania, tyredeplokladné regulacii.
Jednak zbyt dia nastawa tego parametruzagpowodowa niestabilngé.

< = Male wzmocnienie

- Wartcs¢ zadana

Uchyb ustalony

Czas

* Jezeli jednenu z wdgprzypisana jest funkcja 65 (zerowanie wzmocnieatarw catkujcego w regulaciji
PID), wartag¢ wynikajaca z dziatania cztonu catkigego jest rowna O dopodki véeje to jest w stanie ON.

126



TOSHIBA E6581381

F366 (wzmocnienie cztonu edniczkujacego)
Paramet~366 pozwala nastawiwspotczynnik réaniczkowania podczas regulacji PID. Wzmocnienie to
zwigksza szybk& odpowiedzi na gwattowne zmianytb regulacji (rénica pomgdzy czstotliwoicia
zadan i wartcicia sprzzenia zwrotnego). Ustawienie zbytzhji wartgci wzmocnienia cztonu
rézniczkujacego spowoduje cie wahania agtotliwosci wyjsciowej i w konsekwencji niestabdprag;.

Btad poprzedni -
bfad biezacy

ﬂuZe wzmocnienid-366

¢ Mate wzmocnienie
— 3 Czas

5) Skalowanie sygnatéw wdgiowych

Aby wykorzyst& wejscie analogowe (VIB) lub wégie sprzzenia zwrotnego (VIA), naley wykona: ich
skalowanie (szczegbty patrz rozdziat 6.5.2}eliesygnat sprgzenia zwrotnego jest bardzo maty skalowanie
sygnatu wejciowego mana wykorzysta jako jego dodatkowe wzmocnienie.

Przykitad skalowania Przykiad skalowania Przyktad skalowania
wejscia VIB wejscia VIA (wejscie wejscia VIA (wejscie
napkciowe) pradowe)
F204
F2:3 £204 o
{60Hz) {60Hz) (80Hz)
F2id £a2o2
{OHz) (OHz) Faae
o/ 10W o 10 (OHz} 4mA 20mA
Fe il Feie Fa0 Feas ' F2ai F2i3
[V 100% % 100% 20% 100%

6.15 Ustawianie parametrow silnika

6.15.1 Ustawianie stalych silnika 1

F400 : Autotuning

F40

=

. Czgstotliwose paslizgu

: Wartas¢ automatycznego forsowania momentu
F415 : Prad znamionowy silnika

: Znamionowy pgd jatowy silnika

F417 : Znamionowa pydkaosé obrotowa silnika

F418 : Wspotczynnik szybkéi odpowiedzi na sygnat zadawania

T T
B 5
= o
(o2} N

F419 : Wspodtczynnik stabilnéci odpowiedzi na sygnat zadawania
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By wykorzystywa funkcje sterowania wektorowego, automatycznegsdwania momentu obrotowego lub
automatycznego oszgdzania energii, naly nastawt state silnika. State silnika mpa ustawé na dwa sposoby
1) Ustawienie trybu sterowania V/PT) oraz autotuninguR400) niezalenie.

2) Pohczenie trybu sterowania V/IPT) i recznego doboru nastaw parametrow silnika.

« Sprawd, czy ustawienia parametrévL i VLV zgadzaj sie z czstotliwoscia podstawow (znamionow
predkaoscia obrotovs) i napiciem dla czstotliwosci podstawowej (znamionowym napiem) zastosowanego
silnika. Jeeli nie, ustaw odpowiednio parametry

« Jeeli falownik steruje silnikiem o mocy mniejszejzad (lub wiecej) od mocy falownika, upewnijegize
parametf415 (prad znamionowy) jest ustawiony poprawnie

 Sterowanie wektorowe ne nie dziatd oprawnie, jeeli moc silnika réni sie bardziej nk o dwa rzdy od
mocy falownika.

Jezeli przebieg prdu podczas pracy wykazuje oscylacje,gksz wspotczynnik szybkei odpowiedzi na
sygnat zadawanid=419). Powinno to skutkowasttumieniem oscylacji

[Spos6b 1: Niezalgne ustawienie bezczujnikowego sterowania wektoroweg autotuningul]

Ta metoda niezakaie ustawia tryb oszedzania energii, sterowanie wektorowe i automatydarsowanie
momentu obrotowego oraz autotuning. Gkteyb sterowania poprzez parameif (charakterystyki V/F) a
nastpnie ustaw autotuning.

Ustaw parametr autotuningt400 naZ2 (autotuning wdczony)

[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

0: Autotuning wyiczony

1: Indywidualna nastawa paramekd402 (po
wykonaniu: 0)

2: Autotuning whczony (po wykonaniu: 0)

F400 |Autotuning

(1) Ustaw ponisze parametry, na wast znajdujce s¢ na tabliczce znamionowej silnika

Parametr Funkcja Zakres regulacji

VL Czestotliwos¢ podstawowa 1 25.0 — 200.0 (Hz)

50-330 (V): klasa 200V

VLV Napkcie dla czstotliwosci podstawowej 1 50-660 (V): klasa 400V

FA415 | Prad znamionowy silnika 0.1-200.0 (A)

FA417 | Znamionowa pgdkos¢ obrotowa silnika 100-15000 (mth

(2) Ustaw paramefr400 na2 zanim rozpoczniesz pracAutotuning (automatyczne strojenie) jest
wykonywany przy uruchomieniu silnika

Srodki ostroznosci podczas autotuningu.

 Autotuning mana przeprowadz;j jezeli silnik jest podiczony oraz catkowicie zatrzymanyzéé autotuning
zostanie uruchomiony natychmiast po zatrzymaniiksil to napicie szcatkowe mae wnigd bledy do
dobranych nastaw.

» Podczas autotuningu na silnika jest podanecpapnawet wtedy, gdy silnikhie obraca. Podczas tuningu na
wyswietlaczu pojawia sikomunikat ATN1"

« Autotuning jest wykonywany podczas pierwszego bhomsieniu silnika po ustawieniu paranekd00 na?2.
Autotuning trwa zazwyczaj okoto trzech sekundelienie zakaczy st pomyslnie, silnik zatrzyma si
awaryjnie, na w§wietlaczu pojawi s napis ETN’ i parametry silnika nie zostanustawione.
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» W przypadku silnikdw wysokoobrotowych, o wysokizgstotliwosci paslizgu oraz innych specjalnych
silnikéw nie naley stosowad autotuningu. Dla tego rodzaju silnikow nastawyemaldobra recznie, jak to
opisano poriiej (Sposoéb 2).

» Podczas autotuningu w wyniku niewystargzago momentu silnika istnieje ryzyko niekontrolowga
uruchomienia maszyny lub upadku afeinia

« Jereli autotuning nie mge zakaiczy¢ sig pomyslnie lub na wywietlaczu pojawia gi napis sygnalizacy bld
autotuningu ETN’, nalezy nastawy dobrarecznie jak to opisano pamj (Sposaéb 2).

« Jezeli falownik wylaczyt si awaryjnie podczas autotuningu z powodeditfazy wygciowej (EPKO),
sprawd. czy falownik jest podiczony prawidtowo. Sprawdzenieghbw fazy wygciowej jest wykonywane
podczas autotuningu bez wedl na ustawienie parametru wyboru detekgdbtfazy wyfciowej (F605).

[Sposaéb 2: Ustawienie sterowania wektorowego ¢czny dobdr nastaw parametrow silnika]

Jezeli na wyswietlaczu pojawia sinapis sygnalizacy blad autotuningu ETN’ lub jezeli zajdzie potrzeba
skorygowania wigciwosci sterowania wektorowego, to trma niezalenie nastawd state silnika.

[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne

F401 | Czstotliwos¢ paoslizgu 0-150 (%) 50

F402 |Wartas¢ automatycznego forsowania momenty 0.0-30.0 (%) Zaleznie od

F415 |Prad znamionowy silnika 0.1-200.0 (A) mocy (patrz

F416 |Znamionowy pad jatowy silnika 10-100 (%) rozdziat 11)

F417 |Znamionowa pgdkos¢ obrotowa silnika 100-15000 (mith

F418 |Wspdiczynnik szybkéri odpowiedzi na sygnat | 1-150 40
zadawania

F419 |Wspdiczynnik stabilngi odpowiedzi na sygnat| 1-100 20
zadawania

Nastawy parametrow

F401:
F402:
F415:
F416:
F417:

F418:
F4109:

Ustaw castotliwos¢ paslizgu silnika. Weksza warté¢ nastawy odpowiednio zmniejszasppg silnika.
Po ustawieniu parametfAd 17 ustaw warté¢ F401 w celu dokonania szczeg6towej regulaciji
Nastaw stat obwodu pierwotnego silnika. Wykorzystaj wadazyskan podczas autotuningu.

Ustaw pad znamionowy silnika. Jego waftoznajduje si na tabliczce znamionowej lub w dokumentaciji.
Ustaw znamionowy jad jatowy silnika (w %) (stosunek gitu jatowego silnika do pdu
znamionowego). Waro znamionowego adu jalowego znajduje siw dokumentacji silnika.

Ustaw znamionowpredkos¢ obrotows silnika. Jej warté¢ znajduje si na tabliczce znamionowej lub
w dokumentacji silnika

Uzywajac tego parametru wraz z parametrle#il 9 ustaw szybké& odpowiedzi na sygnat zadawania.
Uzywajac tego parametru wraz z parametre#il 8 ustaw szybké& odpowiedzi na sygnat zadawania.
« Jak dokonaregulacji w zalenosci od momentu bezwtaddo obchzenia

Moment bezwladni obcizenia (wliczajc w to moment bezwtadsoi wirnika) zostat ustawiony
fabrycznie przy zatzeniu, ze bxdzie on trzykrotnie wkszy niz moment bezwiadriai wirnika.

Jezeli zalazenie to nie jest spetnione, ustaw odpowienioo perar418 i F419

Dokonupc powyzszych regulacji zmieniaj nastawy stopniowo (z kemkiokoto 10%) i obserwuj
zachowanie siuktadu. Zauwa réwniez, ze w zalenosci od ustawienia parametrdd 18 i F419
czestotliwos¢ maze przekroczy gérne ograniczenie egtotliwosci, jezeli falownik jest ustawiony na
przyspieszanie w najkrétszym mlisvym czasie.
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6.15.2 Ustawianie stalych silnika 2 (szczegotowagdacia)
F480 : Wspétczynnik wzmocnienia wzbudzenia
F485 : Wzmocnienie w strefie stahoego pola 1
F492 : Wzmocnienie w strefie stahoego pola 2
F494 : Wsp6tczynnik regulacji silnika
F495 : Wsp6tczynnik regulacji naptia maksymalnego
F496 . Wspbéiczynnik regulacji przetzania ksztattu przebiegu
Powyzsze parametry unibwiaja bardziej szczegétaywregulacg
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
F480 |Wspéitczynnik wzmocnienia wzbudzenia 100-130 (%) 100
F485 |Wzmocnienie w strefie stahoego pola 1 10-250 100
F492 |Wzmocnienie w strefie stahoego pola 2 50-150 100
F494 | Wspéiczynnik regulacji silnika 0-200 Zalgie od mocy
F495 |Wspéiczynnik regulacji naptia maksymalnego| 90-120 (%) 104
F496 |Wspotczynnik regulacji prze¢zania ksztattu 0.1-14.0 (kHz) 14.0
przebiegu

F485: Parametr iywany do szczegdtowej regulacji szylikbnarastania pola magnetycznego w zakresie
niskich pedkosci. Aby zwiekszy¢ moment w zakresie niskichguotkosci ustaw weksz wartasé
paranetrd=480 . Parametr ten powinien &yegulowany jedynie wéwczas, gdy nie ina uzyska
wystarczajcego momentu, pomimo wykonania automatycznegoestiaj-400=2) po
ustawieniuparametréw401 ~F419. Regulacja tego parametru seospowodowa zwickszenie
pradu jalowego w zakresie niskicheptkosci. Jezeli prad jalowy przekracza wargé pradu
Znamionowego, hie reguluj waém tego parametru.
Uzywajac tego parametru wraz z parametied92 ustaw charakterystyki w obszarach, gdzie
czestotliwosé jest wyzsza nk czgstotliwos¢ podstawowa (obszarach, gdzie pole jest ostabione).
Uzywajac tego parametru wraz z parametied85 ustaw charakterystyki w obszarach, gdzie
czestotliwos¢ jest wyzsza nk czestotliwos¢é podstawowa (obszarach, gdzie pole jest ostabione).
 Jak dokonaregulacji w obszarach gdziegstotliwos¢ jest wyzsza nk czgstotliwos¢ podstawowa
(obszarach, gdzie pole jest ostabione).
Jezeli duze obcizenie jest przyteone w sposéb nagly (lub krétkotrwaty) silnik peoutkra¢ zanim
prad oskgnie wartd¢ ustawion parametrenk-601 (zabezpieczenie przed utykiem poziom1). W wielu
przypadkach tego rodzaju utyku ama unikra¢ poprzez stopniowe zmniejszanie nastawy parametru
F485.
Spadek naptia zasilania mae spowodowawahania & pradu obcazenia lub wibracje silnika. W
niektorych przypadkach zjawiska takie mdgy¢ wyeliminowane poprzez ustawienie paramét4?2
na warté¢ pomidzy 80 i 90. Poniewamaoze to spowodowazwigkszenie si pradu obcizenia,
konieczne jest réwnieustawienie parametru elektronicznego zabezpieazeninicznego (KR) w
spos6b odpowiedni do mocy silnika
Nie ma potrzeby regulacji w normalnych warunkacéicy (nie zmieniaj nastawy, chyba tak zaleci
personel techniczny Toshiby)

F485:

F492:

F494:
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F495: Ustawienie wikszej wartdci parametrd=495 zapewnia tak die napicie wyjsciowe jak to maliwe
w obszarze gdzie egtotliwos¢ jest wyzsza ni czestotliwos¢ podstawowa (obszarach, gdzie pole jest
ostabione). Ustawienie parameffd 95 na wicksz wartai¢ moze spowodowawibracje silnika lub
piszczenie przekfadni. 2eli takie zjawiska wyapia nie reguluj wartéci tego parametru.

F496: Ustaw wiksz wartas¢ parametrd=496 jezeli zmiana ksztattu przebiegu na inny spowodujeezna
zwiekszenie wibracji i hatasu w zakresiednich pedkosci (zakres pomidzy czstotliwaoscia
pocatkowa, a podstawow). Jezeli ustawienie wikszej wartgéci parametru nie spowoduje poprawy,
nie reguluj go.

6.16 Czas przyspieszania/zwalniania 2

6.16.1 Wybér krzywej przyspieszania/zwalniania

F502 : Charakterystyka 1 przyspieszania/zwalniania

F506 : Dolny zakres charakterystyki S
F507 : Gorny zakres charakterystyki S

| * Funkcja [
1

: zlgl:s;r;try te unmidiwiaja wybor charakterystyki przyspieszania/zwalnian@p@wviedniej dla danej !
\ ) !

[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
0: Liniowa
F502 | Charakterystyka 1 przyspieszania/zwalniania 1: Charakterystyka S 1 0
2. Charakterystyka S 2
F506 | Dolny zakres charakterystyki S 0-50% 10%
F507 | Gorny zakres charakterystyki S 0-50% 10%

1) Przyspieszanie i zwalnianie liniowe

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]
Typowa charakterystyka Czestotliwos¢ =1
przyspieszania i zwalniania. maksymalna
Charakterystyka tego typu
jest wykorzystywana w

wigkszaici przypadkéw.
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2) Charakterystyka S przyspieszania/zwalniania #1

Charakterystyka tego typu jest
wykorzystywana kiedy silnik
wymaga rozpdzenia lub
zwolnienia z wysokiej
predkaosci z zakresu powaej
60Hz w krotkim czasie lub
istnieje konieczn&
sttumieniaszarpit na
pocztku przyspieszania i
zwalniania. Charakterystyka
przyspieszania/zwalniania
tego typu jest odpowiednia
dla pneumatycznych wdzen
transportowych.

Czestotliwosé
maksymalna

[
Poni

Czestotliwosé
zadana

0
[Ty IIHL LI-HH

Czestotliwasé
wyjsciowa [Hz]

>

=0
-
-
A
A
v/

Y

Czas [s]

3) Charakterystyka S przyspieszania/zwalniania #2

Czestotliwosé

maksymalna L Lf

Wedtug tej charakterystyki
silnikprzyspiesza powoli w
obszarzedemagnetyzacji,
dostarczajcstosunkowo matego
momentu.Charakterystyka tego
rodzaju jestodpowiednia dla
silnikbwposiadajcych
szybkoobrotowewrzeciono jak np.
w nagdzieczytnikow CD.

Czestotliwosé
zadana

podstaw:

Czestotliwasé

Y

-
.-,

Efektywny czas przyspieszania

Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Cour

IJEEI"IW'Ix:lCII_

_r e i L

L
L

owa

A

-
>

Efektywny czas przyspieszania

>

Czas [s]
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6.18.2 Wybor i przehczanie charakterystyk przyspieszania/zwalniania 12

P e e e e e e e e e i T e e e e e e ]

! * Funkcja

: Czas zwalniania 2

: Czas przyspieszania 2

: Charakterystyka przyspieszania/zwalniania 2
: Wybdr charakterystyki przyspieszania/zwalniania

. Czestotliwos¢ przehczania pomidzy charakterystykl i 2

Powyzsze parametry unifiwiaja ustawienie dwoch czaséw przyspieszania i zwalaidybranie lub
przehczenie czaséw przyspieszania i zwalnianiaenmy¢ wykonane jedsz trzech poriiszych metod:
1) Wybér za pomagparametréw falownika

2) Przehczanie po oagnieciu ustawionej cgstotliwosci

v 3) Przekczanie sygnatami podanymi na zaciski sg&we

[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
. . Zaleznie od mocy —
F500 |Czas przyspieszania 2 0.0-3200 [s] patrz rozdziat 11
L Zaleznie od mocy —
F501 |Czas zwalniania 2 0.0-3200 [s] patrz rozdzial 11
Wybor charakterystyki 1: Krzywa 1 przyspieszania/zwalniania
F504 , . - _ : ; — 1
przyspieszania/zwalniania |2: Krzywa 2 przyspieszania/zwalniania
1) Wybor przy pomocy parametréw falownika
Czestoliwasé
A wyjsciowa [Hz]
.................
0 | >
ELO CZEL] Czas [s
F5049=1 C—J .
fogyes e

Czas przyspieszania/zwalnianiaglustawione jako standardowa nastawa fabryczna.yCzas
przyspieszania/zwalniania 2 tezosté wybrany poprzez zmigmastawy parametia504.
Whtaczone, jeeli parametf M)D=1 (sterowanie z panelu sterowania).
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2) Przehczanie po osignigciu ustawionej czstotliwosci

Przehczanie pomidzy czasami przyspieszania/zwalniania ¢@age automatycznie po agnieciu
czestotliwosci ustawionej parametre505.

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie
fabryczne
F505 CZQS'[O'F“WOSC przeﬁczgnlg na czas 0.0 ~UL 0.0
przyspieszania/zwalniania 2
i Czestoliwasé
" wyjsciowa [Hz]
Czestoliwosé
zadana
FS505
0 - > . RS >
’4 Czas [g]
(1) (2) (3) (4)
(1) Przyspieszanie z gradientem ckoaym przezA[ [ (3) Zwalnianie z gradientem okienym przez

F501
(2) Przyspieszanie z gradientem gkoaym przeZ=500  (4) Zwalnianie z gradientem okitenym przezDE[

3) Przehczanie sygnatami podanymi na zaciski wégiowe

A Czestotliwosé
wyjsciowa [Hz]

Czestotliwosé
zadana

] : : »
g
: : : : : : Czas [g]
_ _ (N: @ : Po3) i(4):
Sygnat przeiczania pomidzy : . : !
charakterystykami :
przyspieszania/zwalniania 1i 2
(1) Przyspieszanie z gradientem ckoaym przezA[ [ (4) Zwalnianie z gradientem okienym przez

F501
(2) Przyspieszanie z gradientem gkoaym przeZ=500  (5) Zwalnianie z gradientem okienym przezDE[
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Ustawianie parametrow

a) Metoda sterowania: zaciski égijpwe

Ustaw parametr wyboru trybu sterowapi®DD na warté¢ O

b) Wejcie przedczapce czasy przyspieszania/zwalniania: RESAmaowykorzysté inne wejcia)
RES: Sygnat przetzania pomidzy charakterystykami przyspieszania/zwalniani@1 i

Parametr | Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
. G i 5 (wybor charakterystyki
F113 |Wybér funkcji wejcia 3 (RES) 0-71 przyspieszania/zwalniania 2)

Charakterystyki przyspieszania/zwalniania

Charakterystyki przyspieszania/zwalniania mbg¢ ustawiane indywidualnie przyyciu parametrow

1) Przyspieszanie/zwalnianie liniowe
2) Przyspieszanie/zwalnianie wedtug krzywej S #1
3) Przyspieszanie/zwalnianie wedtug krzywej S #2

Parametr | Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F502 | Charakterystyka przyspieszania/zwalniania @ Liniowa 0
. . .11 Krzywa S #1
F503 | Charakterystyka przyspieszania/zwalniania . Krzywa S #2 0

 Ustawienia parametréw dolnego i gérnego zakreswaktterystyki przyspieszania/zwalniania parametry
(F506 i F507) sa obowizujace dla wszystkich krzywych S. \fiej szczegdtéw na temat charakterystyk

przyspieszania/zwalniania patrz punkt 6.16.1

6.17 Funkcje zabezpieczagce

6.17.1 Elektroniczne zabezpieczenie termiczne sika

TKR

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

| * Funkcja

. Elektroniczne zabezpieczenie termiczne poziom 1
: Elektroniczne zabezpieczenie termiczne poziom 2

: Ograniczenie czasu 150% przgeinia silnika

1 zgodnie z parametrami znamionowymi i yeavosciami silnika.
\

[Ustawienie parametrow]

: Wybor zapamgitywania wynikéw obliczé zwiazanych z zabezpieczeniem termicznym

1
I Parametry te pozwalgna ustawienie wikziwosci elektronicznego termicznego zabezpieczeniaksilni :
1
)

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
TKR | Elektroniczne zabezpieczenie termiczne poziondQ-100 (%) 100
F173 |Elektroniczne zabezpieczenie termiczne poziopi@-100 (%) 300
F607 | Ograniczenie czasu 150% przgeinia silnika 10-2400 [s] 300
F632 | Wybor zapamitywania wynikéw obliczé 0: Wytaczone 0
zZwigzanych z zabezpieczeniem termicznym | 1: Wiaczone

Uwaga: Warté¢ 100% jest rowna znamionowemuwg@owi wyjsciowemu, ktéry znajduje sina tabliczce

Znamionowe;.
Wiegcej sczegotow, patrz rozdziat 5.12
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6.17.2 Zabezpieczenie przed utykiem

F601 : Zabezpieczenie przed utykiem poziom 1

F185 : Zabezpieczenie przed utykiem poziom 2

A Uwaga

® « Nie ustawiaj parametru zabezpieczenia przed utykle601) na bardzo niskim poziomie.

Jezeli parametr zabezpieczenia przed utykiem jestwistey na warté¢ réwna lub mniejsz od
_ jatowego padu znamionowego silnika, to funkcja zabezpieczerniad utykiem jest zawsze
Zabronione | aktywna i zwéksza czstotliwos¢ kiedy uznaze ma miejsce hamowanie z odzyskaniem energii.
W normalnych warunkach eksploatacji silnika nieaussj parametru zabezpieczenia przed
utykiem 601) ponizej 30%.

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T T

4 .
1 * Funkcja

1 Parametry powoduajredukcg czs;stot!iwoéci wyjécipwe_j uaktywniaac funkcg zabezpieczaga przed
! dalszym wzrostem pdu w momencie, gdy pd osignie poziom okréony przez paramef60l .

[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
F601 |Zabezpieczenie przed utykiem poziom 1 10-110 (%) 110
F185 |zabezpieczenie przed utykiem poziom 2 111: Wyhkczone

Sygnalizacja na wiwietlaczu stanu alarmowed{

Podczas alarmQ[ (to znaczy, kiedy plynie pd, ktérego wart& przekracza poziom zabezpieczenia przeciw
utykowi) zmienia si czgstotliwos¢ wyjsciowa. W tym samym czasie z lewej strony tej wanitavyswietlana jest
mrugajca litera [ ”.

Przyktad wywietlacza

[ 50

* Przehczanie z parametii601 naF185 maze by wykonane za pomacygnatéw podanych na zaciski
wejsciowe. Wkcej szczegotow patrz punkt 6.4.1

Uwaga: Warté¢ 100% jest rowna znamionowemuwg@owi wyjsciowemu, ktéry znajduje sina tabliczce
Znamionowej.

136



TOSHIBA E6581381

6.17.3 Zapametywanie przyczyn wylaczen awaryjnych falownika

F602 : Zapamgtywanie przyczyn wylczeh awaryjnych falownika

;¥ Funkcja

, Parametr ten jest wykorzystywany do zapdamia przyczyn wylczenia awaryjnego falownika.
I Przyczyna zatrzymasy przechowywane w pagti falownika i mog by¢ wyswietlone nawet po
1 wylaczeniu i ponownym zatzeniu napicia zasilania.

N —————

P

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
0: Nie zapamitywane po
F602 Zapamétywanie przyczyn wylczen wytaczeniu zasilania 0
awaryjnych falownika 1: Zapamgtywane nawet po
wytaczeniu zasilania

* W trybie monitorowania stanu falownika mphy¢ wyswietlone maksymalnie 4 zestawy informaciji o
przyczynach wyczen awaryjnych, ktére mialy miejsce w przeszip

* Dane wywietlane w trybie monitorowania stanu falownka dapwnik wylacza s¢ awaryjnie § kasowane
po wykczeniu zasilania.

* Zapisy o0 wyhczeniach awaryjnychaszapamgtywane nawet po wygtzeniu napicia zasilania i jego
ponownym whczeniu podczas operacji samoczynnego powrotnegozzatia.

Sekwencja dziata gdy parametF602=1

Reset z panelu sterowahia_| Reset zakaczony .| Mozliwos¢ normalnej
Awaryjne lub wefcia sterujcego | " pracy
zatrzymanie|
falownika

Whytaczenie i zajczenie| _|Jezeli przyczyna . |Ponowne awaryjne

napkcia zasilania w celli] ~ |wytaczenia awaryjnego ni¢ "~ |zatrzymanie falownika:

resetu falownika zostata usugta  wyswietlenie informacji
0 bkdzie.

* przekanik FL zahczony

Jezeli przyczyna e Zapamgtanie i
Ly awaryjnego wydczenia »| wyswietlanie przyczyny
zostata usurta wytaczenia awaryjnego.
* Przekanik FL nie
zahkczony

6.17.4 Stop bezpiecxestwa

F603 : Wybdr trybu stopu bezpieazstwa
F604 : Czas hamowania awaryjnego DC

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Funkcja

Parametry te pozwalapkresli¢ sposéb zatrzymania pracy przyyaiu zewrgtrznego urzdzenia
sterupcego, w momencie pojawienia siytaczenia awaryjnego falownika. Po zatrzymaniu na
wyswietlaczu pojawia gi komunikatE i uaktywnione zostaje wégie sygnalizacji kidu FL. Jeeli
paramet~603 (awaryjne hamowanie DC) zostat ustawiony na véar®y nalery réwniez ustawt
parametf~251 (prad hamowania DC) oraZ604 (czas hamowania awaryjnego DC)

ke
! %

-

- —— =
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1) Stop bezpieczistwa z zaciskdw wejciowych

Stop bezpieczestwa mae by wykonany przy pomocy zewtrznego styku zwiernego. Peptjj jak to
pokazano poukgj, aby przypisawejsciu funkcg zewretrznego stopu bezpiearstwa i wybrd metod
awaryjnego zatrzymania.

Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
0: Hamowanie wybiegiem
F603 | Wybor trybu stopu bezpiecistwa | 1: Zwolnienie i zatrzymanie 0
2: Awaryjne hamowanie DC
F604 |Czas hamowania awaryjnego DC | 0.0 ~20.0 [s] 1.0
F251 |Prad hamowania awaryjnego DC |0-100(%) 50

Przykitad przypisania funkcji zewtrznego stopu bezpiearsgwa do zacisku RES]
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne

. L i 11 (zewrtrzny stop
F113 | Wybor funkcji wejcia 3 (RES) 0-71 bezpieczastwa)

Uwaga 1) Stop bezpiearstwa z zacisku wégiowego jest mgliwy, nawet gdy sterowanie odbywa g panelu
sterowania.

Uwaga 2) Jeeli hamowanie DC nie jest konieczne, aby zatrzysiik w normalnych warunkach, to pomimo
ustawienia parametfi603 na wartd¢ 2 (awaryjne hamowanie DC) ustawestotliwosé pocatkowa
hamowania DCK250) na warté¢ 0.0Hz.

2) Stop bezpieczéstwa z panelu sterowania

Stop bezpieczestwa z panelu sterowania jest iy przez dwukrotne naémigcie klawisza [STOP], podczas
gdy falownik nie znajduje siw trybie sterowania z panelu sterowania.

1) Nacknij klawisz [STOP] :zaczyna mig&komunikat EOFF"

2) Nacknij klawisz [STOP] jeszcze raz :zatrzymanie awaeyzgodnie z ustawieniem paramet@03
Nastpnie wywietlany jest komunikatE” ,a na wypciu jest
wystawiany sygnat wykrycia &dlu (FL)

6.17.5 Detekcja b¢du fazy wyjsciowej
F605 - Wybor trybu detekcji idu fazy wyjciowej

/* .

1 * Funkcja \
| Parametr ten pozwala na oilemie trybu detekcji lidu fazy wyjciowej. Jeeli blad fazy utrzymuje si
I przez jeda sekund lub diuzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatragia oraz zatzony
1 przekanik FL. Jednoczanie zostanie w§wietlony komunikat o hidzie EPKO

i Ustaw parametF605 na wartéé 5 jesli stosujesz lotne przagtzanie silnika z wyicia falownika na

| bezpdrednie zasilanie z sieci.

1 Biledy fazy wygciowej mog, sig pojawia w przypadku sterowania silnikami wysokoobrotowymi

~ - ————
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F605 =0 (Wyhkczone) Brak awaryjnego zatrzymania (przei FL nieaktywny)

F605 =1 (Whczone)

F605 = 2 (Whczone)

F605 = 3 (Whczone)

F605 = 4 (Whczone)

F605 =5 (Whczone)

Czynn& detekcji fazy wyjciowej jest wykonywana, gdy falownik jest uruchamnyia
po raz pierwszy po zgtzeniu napicia zasilania. Jeli blad fazy utrzymuje siprzez
jedm sekund lub diwzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatragia.

Czynn& detekcji fazy wyjciowej jest wykonywana za kdym razem, gdy falownik
jest uruchamiany. Zeli blad fazy utrzymuje siprzez jeda sekund lub dtuzej,
uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymania

Czynn& detekcji fazy wyjciowej jest wykonywana podczas pracyzeleblad fazy
utrzymuje s¢ przez jeda sekund lub diwzej, uaktywniona zostanie funkcja
awaryjnego zatrzymania.

Czynn& detekcji fazy wyjciowej jest wykonywana za kdym razem, gdy falownik
jest uruchamiany i podczas pracyzelebtad fazy utrzymuje siprzez jeda sekung
lub dhuzej, uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatragia.

Po wykryciu zaniku wszystkich faz falownikichomi s¢ ponownie po przetzeniu
si¢ na zasilanie z energii odzyskanej z silnika. Falidwie dokonuje detekcji fazy
wyjsciowej kiedy nasfpuje restart po chwilowym zaniku napia zasilania.

Uwaga: Detekcja fazy w§giowe] jest wykonywana podczas autotuningu, niezageod ustawienia
powyzszego parametru.

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie

fabryczne

Wybor trybu detekgiji
F605 btedu fazy wygciowej

0: Wylaczone

1: Detekcja przy pierwszym uruchomieniu po
wiaczeniu napicia

2: Detekcja przy kadym uruchomieniu 0

3: Detekcja podczas pracy

4: Detekcja przy kadym uruchomieniu i podczas pragy

5: Detekcja zaniku nagiia po stronie wyicia

6.17.6 Detekcja b¢du fazy wegciowej

F608 - Wybor trybu detekcji kidu fazy wejciowej

/* Funkcja

N -

Parametr ten pozwala na o#lemie trybu detekcji idu fazy wejciowej. Jeeli napkcie o
nieprawidtowej wartéci utrzymuje s¢ dtuzej niz kilka minut na kondensatorach obwodu gtéwnego
uaktywniona zostanie funkcja awaryjnego zatrzymanéz zadczony przekanik FL. Jednoczie
zostanie wywietlony komunikat o kidzie EPKI

Btad fazy wefciowej maze sk pojawi, jezeli moczrodia zasilania jest wksza od mocy znamionowe}
falownika (o wecej niz 200kVA i wiecej niz 10 razy). Jeeli blad fazy wejciowej bedzie st pojawiat,
zainstaluj dtawiki AC.

-

1
1
1

_________________________________________________

F608 = 0 (Wyhczone) Brak awaryjnego zatrzymania (przeiia FL nieaktywny)

F608 =1 (Whczone)

Detekcja bhtlu fazy podczas pracy falownika. Falownik wggy st awaryjnie jeeli
napkcie o nieprawidtowej wartei utrzymuje st dtuzej niz kilka minut na
kondensatorach obwodu gtéwnego (PrzelaFL zostanie zatzony).
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[Ustawienie parametrul]
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne

F608 | Wybor trybu detekeji hidu fazy weiciowej | wﬁg‘;é‘r’lge 1

Uwaga: Ustawienie parameti608 na wartd¢ 0 (wytaczona detekcja bdlu fazy wejciowej) maze
spowodowa zniszczenie kondensatorow obwodu gtéwnego faloayrjikeli jego praca ddzie
kontynuowana przy diym obcizeniu pomimo pojawienia sbledu fazy wefciowe;.

6.17.7 Zabezpieczenie przed pracz matymi pradami

F60 . Histereza detekcji mategoapiu
F61 : Wybor trybu wyhczenia awaryjnego przy matymagzie

F61 . Prog zadziatania zabezpieczenia przy matysdzie

F61 : Czas zwioki zadzialania zabezpieczenia przy mahadzie

" Funkcja

Paramet610 pozwala na wyiczenie awaryjne falownika,4eli prad o wartgci mniejszej ni
nastawa parametf6 11 bedzie ptyrat przez czas ditszy niz nastawa parametfe612. Jezeli
wybrana jest opcja wytzenia awaryjnego, ustaw wajtaczasu detekcji. Komunikat na swietlaczu
ma posta U ”

1
1
1
1
1
1
1
1

————————

\

F610=0 : Wylhczone- Brak wykczenia awaryjnego (w§gie FL nieaktywne)
Sygnat alarmu z powodu wykrycia zbyt niskiegoepahia padu maze by wyprowadzony z
falownika poprzez wybdr odpowiedniej funkcji wgja.

F610=1 : Wiczone- Falownik wyhcza s¢ awaryjnie (wyfcie FL aktywne) jeeli prad o wartdci
mniejszej nk nastawa parametf611 poplynie przez czas diszy niz ustawiony parametrem

F612.
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

F609 |Histereza detekcji mategogaiu 1~20% 10

F610 |Wybor trybu wyhczenia awaryjnego przy | 0: Wytaczone 0
matym padzie 1: Wiaczone

F611 |Prog zadziatania zabezpieczenia 0 ~ 100 (%)/(A) 0
(wytaczenie/alarm) przy matym guizie

F612 |Czas zwloki zadziatania zabezpieczenia | 0 ~ 255 [sek] 0
(wytaczenie/alarm) przy matym guizie

6.17.8 Detekcja zwarcia na wyciu

F613 : Detekcja zwarcia na wigiu podczas rozruchu

/* Funkcja
| Parametr ten pozwala na wykrycie zwarcia naseiyj Czas zadziatania zabezpieczenia zwykle jest
! réwny czasowi standardowego impulsu. Podczas matyikami niskoimpedancyjnymi, takimi jak
' silniki szybkoobrotowe powinien zostavybrany krétszy czas trwania impulsu.
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F613=0: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania standsego impulsu po kalym uruchomieniu
falownika.
F613=1: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania standaeg impulsu tylko podczas pierwszego
uruchomienia falownika po wtzeniu zasilania lub po resecie falownika
F613=2: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania skrécoriagpulsu po kadym uruchomieniu
falownika.
F613=3: Detekcja jest wykonywana w czasie trwania skrécoregulsu tylko podczas pierwszego
uruchomienia falownika po wtzeniu zasilania lub po resecie falownika
Ustawienie parametrul]
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie
fabryczne
: Po kadym uruchomieniu falownika
(impuls standardowy)
: Podczas pierwszego uruchomienia po
F613 Detekcja zwarcia na W§giu podczas| zahkczeniu zasilania_(impuls standardowy) 0
rozruchu : Po kadym uruchomieniu falownika
(impuls skrécony)
: Podczas pierwszego uruchomienia po
zahkczeniu zasilania (impuls skrocony)

6.17.9 Zabezpieczenie przed zbyt wysokim momenterbrotowym

F615
F61
F61

e ——————

: Wyb6r wyhczenia/alarmu przy detekcji zbyt wysokiego momentu

: Wielko$¢ momentu obrotowego awaryjnego zatrzymania

: Czas detekcji zbyt wysokiego momentu

: Histereza detekcji zbyt wysokiego momentu obr@tgav

! * Funkcja
ParametF61 5 umazliwia awaryjne zatrzymywanie falownika lub wystawie sygnatu alarmu, jeli
moment obrotowy przekracza moment obrotowy ékrey przez parametf61 6 i utrzymuje s¢ diuzej
niz czas okr@ony przez parameff6l 8. Informacja o awaryjnym zatrzymaniu jestdwmgetlana jako

- ———

,OL".
~ //
F615=0: Brak awaryjnego wyktzenia (przekanik FL nieaktywny).
Sygnat (alarm) informuagcy o zbyt daej wartgci momentu mee by wygenerowany na
jednym z wyj¢ dzieki odpowiedniemu ustawieniu parametru wyboru funlgjjscia
F615=1": Wylaczenie awaryjne falownika (przekak FL aktywny) jeceli moment wegkszy niz wartcsé
ustawiona parametreF616 utrzymuije si przez czas ditszy niz nastawa parametft618
[Ustawienie parametrow]
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie
fabryczne
Wybér wylaczenia/alarmu przy detekcji zbyt wysokiegp0: Tylko alarm
F615 . : . 0
momentu 1: Wylaczenie awaryjne
F616 |Wielkos¢ momentu obrotowego awaryjnego zatrzyma 1%200 (%0) 130
F618 |Czas detekcji zbyt wysokiego momentu 0.0-10.0[s] 0.5
F619 |Histereza detekcji zbyt wysokiego momentu obrotawe 8'100 (%) 10
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[Przyktad dziatania]
1) Funkcja wyjcia 12 (OT): detekcja zbyt wysokiego momentu obreigo
F615=0 (Tylko alarm)

Sygnat wygciowy detekcji I OFF ON| oFF
zbyt wysokiego momentu

FG 5 -
FG 6 F5 19 P —

Moment

obrotowy (%)

Czas [g]

Jereli F615=1 (wylaczenie awaryjne), falownik wytzy sk gdy moment przekroczy ustawipwartas¢ przez

czas dlaszy niz nastawa parameti618. W takim przypadku sygnat detekcji zbyt wysokieagomentu bdzie
w stanie ON.

2) Funkcja wy§cia 20 (POT): alarm z powodu detekcji zbyt wysokiegomentu obrotowego

Sygnat alarmu z powodu
detekcji zbyt wysokiego _
momentu obrotowego OFF oM | OFF ON

FE 15«07
FE 1§ =07-F5 !9

Moment
obrotowy (%)

Czas [g]
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6.17.10 Alarm catkowitego czas pracy

F621 : Alarm catkowitego czas pracy
| * Funkcja '
! Falownik wygeneruje sygnat alarmu po uptywie catkego czasu pracy ustawionego parametrem !
v FR?21 ’

» Wartas¢ ,0.1” widniejaca na wygwietlaczu odpowiada 10 godzinoma®t,1” oznacza 100 godzin
Przyktad: Wskazanie monitora 38.5 odpowiada 358fzmm

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F621 | Alarm catkowitego czas pracy 0.0-999.9 610.0
Ustawienie wygcia
Przyktad: Przypisanie funkcji alarmu catkowiteg@sa pracy wyjciu RY-RC
[Ustawienie parametrul]
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
F130 |Wybor funkcji wyjscia 1A (RY-RC) | 0-255 42 (logika ujemna: 43

6.17.11 Poziom ochrony nadnapciowej

F626 : Poziom ochrony nadnagiowe;

Wiecej szczegétow patrz punkt 6.12.4

6.17.12 Poziom ochrony podnapciowej

F627 : Poziom ochrony podnagmiowe;]

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ]

I

. Parametr ten jest wykorzystywany do wyboru trylar@ivania, gdy falownik wykryje zbyt niskie
1 napkcie. Gdy falownik wydcza s¢ awaryjnie z powodu zbyt niskiego nagia na wywietlaczu
1
1

NS _——————

pojawia st komunikatUP1
\ 7
F627=0: Falownik zatrzymuje sj ale nie wydcza st awaryjnie (przekanik FL nieaktywny). Falownik
wytacza s¢, gdy napicie nie przekracza 60% jego ngpa znamionowego
F627=1": Falownik zatrzymuje sii wytacza s¢ awaryjnie (przekanik FL aktywny), tylko gdy nagpi
detekcja napicia nie przekraczagego 60% nagtia znamionowego falownika
F627=2: Falownik zatrzymuje sj ale nie wydcza st awaryjnie (przekanik FL nieaktywny) tylko gdy

nashpi detekcja nagcia nie przekraczagego 50% naptia znamionowego falownika.
Upewnij sk, ze dohczytes cewke DC.

Ustawienie parametru]
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie
fabryczne

0: Tylko alarm (detekcja nagiia poniej 60%)

1: Wylaczenie awaryjne (detekcja napia poniej 60%)

2: Tylko alarm (detekcja naggia poniej 50%, potrzebna
cewka DC)

Wybor trybu zadczenia
F627 |zabezpieczenia
podnapéciowego
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6.17.13 Detekcja niskieqo poziomu sygnatu na véeju analogowym VIA

F633 : Detekcja niskiego poziomu sygnatu na $gaj analogowym VIA
:,* Funkcja \
1 Falownik wyhczy sk awaryjnie jeeli na wefciu analogowym VIA pojawi gisygnat o wartéci !
| mniejszej ni ustawiona parametreR633 przez czas diszy niz 0.3 sekundy. W takim przypadku na
! wyswietlaczu pojawia sikomunikat E- 18" \
1

N e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e Em e e Em e e e Em e E e Em e e Ee e e e e e e e e e mm e e e e e e e e e e

F633=0: Detekcja wydczona
F633=1: Falownik wyhczy sk awaryjnie jeéeli na wefciu analogowym VIA pojawi gisygnat o
wartgsci mniejszej nt ustawiona parametrek633 przez czas ditszy niz 0.3 sekundy

Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
F633 Detekcja niskiego poziomu sygnatu na | 0: Wylaczona 0
wejsciu analogowym VIA 1-100%

Uwaga: Warté¢ sygnatu na wagiu VIA moze by wczeniej uznana za nieprawidtewzaleznie od stopnia
odchylenia wykrytego sygnatu analogowego.

6.19.14 Obliczanie czas@ycia

F634 : Srednia roczna temperatura otoczenia (do obliczasuzycia)
2 ~
! * Funkcja \

Falownik mae oblicz& pozostaly czagycia wentylatora chtodzego, kondensatoréw obwodu
gtéwnego i ptyty gtdwnej mag do dyspozycji czas wtzenia falownika, czas pracy silnikaagr
wyjsciowy (wspotczynnik obeizenia) i nastawparametrlF634. Ponadto mze wyswietla¢
komunikaty i generowana wyjciach sygnaty alarmoweijeli ktéremu z komponentdéw kiczy sk
czaszycia.

[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne

:-10 do +10C

:11-20C

F634 Sre_dnia roczna temperatura otoczenia (dp3: 21-30C
obliczen czaswycia) : 31-40C

: 41-50C

: 51-60C

N -

o 01 b~

* Wyswietlenie informacji o kacu czasuzycia podzespotu
Informacja o kécu czasuycia podzespotu (patrz rozdziat 8) w rtybie morotwania stanu falownika
pozwala sprawdziczaszycia danego komponentu

Przyktadowy wygid wyswietlacza | M, |,

* Wystawienie sygnatu alarmu z powoduika czasuycia podzespotu
Przypisz funkaj alarmu z powodu kiza czasuycia podzespotu (funkcja 44 lub 45) do zaciskusaigiwego.
Przyktad ustawienia: Przypisanie funkcji vgiu RY-RC —F130=44

Uwaga 1: Parametref634 ustawsredni roczra temperatug otoczenia falownika. Uwaj, aby przez
pomyike nie ustawé najwyzszej rocznej temperatury.

Uwaga 2: Ustaw paramdi634 podczas instalaciji falownika i nie zmieniaj gooapoczciu eksploataciji
falownika. Zmiana jego ustawienia gepowodowa bledy w obliczeniach czastycia.
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6.17.15 Zabezpieczenie PTC termiczne silnika

F645| . Wybor zabezpieczenia PTC termicznego silnika

* Funkcja

wbudowanego w silnik. Zeli falownik wylaczy sk awaryjnie z powodu przegrzania silnika na

wyswietlaczu pojawi si komunikat QK2

N e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e Em e e e e e Em e e e Ee e Em e e e Em e e e e e mm e e e e e e e e =

Ustawienie

parametrow]

’

I

i Funkcja ta jest wykorzystywana do ochrony silnikaepl przegrzaniem, przy:yciu sygnatu z czujnika,
1

|

1

Parametr

Funkcja

Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne

Wybor zabezpieczenia

0: Wylaczone

czujnika PTC

F645 | PTC termicznego silnika| 1: Wiczone (tryb wydczenia awaryjnego) 0
2: Wiaczone (tryb alarmu)
F646 Wartas¢ rezystancji 100 ~ 9999 3000

[Pofaczenia]

Zewrgtrzny
opornik

6.17.6 Unikanie przepeé i btedow fazy wegciowej

FA81| . Filtr kompensujcy zrodto zasilania

Podhcz zewrtrzny opornik
3,3k 0 mocy 0.25W pomidzy
wejscia PP i VIB

4
1 * Funkcj

Gdy podhczony jest dtawik wegiowy lub regulator nageia, albo impedancijarodia zasilania jest
zbyt dwa mog mie¢ miejsce nagpujace zjawiska:
- wytaczenie awaryjne z powodu zbyt wysokiego rejsi OP1, 0P2, 0P3)
- blad fazy wegciowej EPK1)

- halas dochodgcy z falownika
Jezeli zjawiska te si pojawh, powyzsze parametry powinny zostpoddane regulacii

N - ———————

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e Em e e e e m M e e e e e e e e e e e e e e e
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[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne)
F482 0~99994s) 442
F483 0.0 -300.0 (%) 100.0

Najpierw ustaw paramek481 na warté¢ 442 lub wyisz. Nastpnie ustaw paramek482 i F483 na jak
najwyzsz wartas¢ jezeli ustawienid=481 na warté¢ 1000 i wiksz nie przyniesie efektu.

6.27 Funkcja sterowania prag@ z wymuszorn predkoscia

F650 : Funkcja sterowania praez wymuszon predkoscia

___________________________________________________________

J* Funkcj

===

Praca z wymuszarczstotliwoscia jest stosowana w sytuacjach awaryjnych (zagmi) i polega na
pracy silnika z pews okreslona czgstotliwoscia. Mozliwe sa dwa rodzaje dziataniajeli sterowanie
tym trybem pracy jest przypisane jakiehwejsciu sterugcemu
(1) Funkcja wejcia 52 (FORCE) — sygnat podany na $e@& sterujce jest w stanie ON.

Silnik pracuje z pgdkoscia okreslona parametrenf-294. Praca jest kontynuowana, w

przypadku pojawienia siniezbyt powanych defektow.

(2) Funkcja wejcia 53 (FIRE) — sygnat podany na ¥ei¢ sterujce jest w stanie ON.

Silnik pracuje z prdkoscia okreslona parametreni-294.

Uwaga: Aby zatrzymaprae falownika, naley wytaczy¢ zasilanie obwodu gtéwnego

falownika.

N e ————

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

[Ustawienie parametrow]

Parametr

Funkcja

Zakres regulacji

Ustawienie fabryczne)

F650

Funkcja sterowania pra@ wymuszon
predkaoscia

0: Wylaczona
1: Whczona

0

F294

Czestotliwos¢ pracy z wymuszanpredkoscia)

LL ~ UL [Hz]

50.0

Podczas ustawiania paramefrG50 po nadinigciu klawisza [ENT] wygwietlany jest komunikatEl RE".
Przytrzymanie klawisza na 2 sekundy pozwala nanistdae tego parametru.

[Ustawienie wejcia sterowania pracz wymuszon predkoscia (RES-CC)]
Wejsciu sterujgcemu RES (domiyna funkcja wejcia 4: reset) przypisana zostata funkcja ,pracymuszon

predkoscia”
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
; " N 52 (praca z wymuszan
F114 |wybor funkcji wyjscia 3 (RES) 0~71 predkoscia 2)
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6.19 Parametry kalibracji

6.19.1 Kalibracja wyjs¢ analogowych

4

1 * Funkcja
1
1
1
1
1

Ustawienie parametrow]

: Nachylenie charakterystyki wigia analogowego

: Przesunicie charakterystyki wygia analogowego

Sygnat na wyjciu FM jest analogowym sygnatlem napowym. Standardowy zakres tego sygnatuito
0-7.5Vdc. Wykorzystujc przehcznik FM (SW2) mana zmient charakter sygnatu w§giowego na :
pradowy (0-20mAdc). Przy pomocy powgzych parametréw nzoa zmient zakres sygnatu na 4- |

1

v 20mAdc lub 2-4mAdc

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
F691 Nachylenie charakterystyki wigia 0: Nachylenie ujemne 1
analogowego 1: Nachylenie dodatnie
F692 Przesunjcie charakterystyki wygtia 0-100% 0
analogowego

Uwaga: Aby zmierd charakter sygnatu z ngpiowego na pidowy ustaw przekznik FM (SW2) w pozyciji .

Przyktady ustawien

[F&9 i=1. Fg37=q [FE3 =1 FE92°=2q

ima) T ima) T
20 20
k) g
B 5
o &
<3 - |
Q_I:I o F E E ":_r o a0
0 1 00% i [} 1009 i
[F55 =0 Fa92=10d [FE5 i=0.FE97°=100
ima) T R
—pm- 20 jomm— g —m———- -a-- 20
1
z Fn : g
2 ' Duze | 5
FRYS 2 wzmochniemie FESZ =
s : £
® H <y
Y : [angt
T Yo 007 T TR

» Nachylenie charakterystyki wigia analogowego nie by regulowane za poma@arametrd-M
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6.20 Parametry panelu sterowania

6.20.1 Blokada sterowania z panelu i blokada zmiamastaw parametréow

: Blokada zmian nastaw parametrow

: Blokada pracy z panelu sterowania (FC)

: Blokada przeiczania trybu sterowania z panelu operacyjnego (IREM)

: Blokada pracy z panelu sterowania (RUN./STOP)

: Blokada stopu bezpieazstwa z panelu sterowania

: Blokada resetu z panelu sterowania

{* Funkcja

, Parametry te pozwalkagablokowa dziatanie klawiszy RUN i STOP na panelu sterowaméz
! blokuja mozliwo$¢ wprowadzania zmian nastaw parametrow. Pezgiu powyzszych parametrow
1 mozna rownie blokowa dziatanie rénych klawiszy.

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

'

[Ustawienie parametrow]
Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
. . 0: Pozwolenie
F700 |Blokada zmian nastaw parametréw 1- Blokada 0
. 0: Pozwolenie
F730 |Blokada pracy z panelu sterowania (FC) 1- Blokada 0
F732 Blokada przefczania trybu sterowania z panelu | 0: Pozwolenie 0
operacyjnego (LOC/REM) 1: Blokada
. : Pozwolenie
F733 |Blokada pracy z panelu sterowania (RUN./STO 33: Blokada 0
. 0: Pozwolenie
F734 |Blokada stopu bezpiecagtwa z panelu sterowan 3. Blokada 0
. 0: Pozwolenie
F735 |Blokada resetu z panelu sterowania 1- Blokada 1

Uwaga: Ustawienie parametit¥ 00 maze by zmieniane zawsze nawet, gdy jest on ustawiony (dokada

Zmiany nastaw parametrow).

6.20.2 Zmiana wywietlanych jednostek

CFunkga
Parametr ten jest wykorzystywany do zmiany jedigstektorych wywietlane g mierzone wielkéci
% = A (ampery)/V (wolty)

______________________________________________________________

- ————

: Wybor wyswietlanej jednostki

L —
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Przyktad ustawienia

Podczas pracy falownika VFFS1-2037PMafbznamionowy 17.5A) przy znamionowym ofpaniu (100%
obciazenia) pad i napecie @ wyswietlane jak poriej

r ™) - ™
o n. e | Pad wic o Prad wyjci
L iUy ™ léab(y‘;VYJSUOWY I 6 l;afsxvyjscmwy
I 1M+ | Napicie DC n Napiecie DC 200V
H L N 1§§§,C'e 3 e u D (po zamianie na A¢)
. r L, r
[Ustawienie parametrul]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie fabryczne
, . . . 0: %
F701 |Wybor wyswietlanej jednostki 1: A (ampery)/V (wolty) 0

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = -~

e
,/ ParametF701 pozwala na zmiannastpujacych parametrow:
Wyswietlane w A: Pozycje dotyaze padoéw

-

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnikaqmzl i 2 TKR, F173
Prad hamowania DC F251
Zabezpieczenie przed utykiem poziom 1i 2 F601, F185
Prad wynikaacy z detekcji zbyt matego gaiu F611

Wyswietlane w V: Pozycje dotyaze napgc
Uwaga: Napijcie dla czstotliwosci podstawowej 1 i 2\(LV, F171 ) 3 zawsze wgwietlane w V
(woltach)

N " ————

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
\

N e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e Em e e e e e e e e Ee e e e e e mm e e e e e e e e e e e e

6.20.3 Wyswietlanie predkosci obrotowej silnika lub predkosci liniowej
F702 : Mnoznik wyswietlanej wielkdci

F705 : Nachylenie charakterystyki wyietlanej wielkaci
F706 : Przesunjcie charakterystyki wiwietlanej wielkdci

1 ¥ Funkcja !
1 Czestotliwos¢ lub kazda inna wywietlana jednostka nie by tatwo zamieniona na gaikos¢ obrotova :
' silnika, pedkosé¢ liniowa obcazenia itp. '

—_
[

Wyswietlacz pokazuje warfd wynikajaca z przemnaenia kontrolowanej lub ustawionejestotliwosci przez
wartcs¢ parametrd=702 tak jak to pokazano parsj

Wartos¢ wyswietlana| =|wartas¢ kontrolowana lub ustawiona gtotliwosci | x |W""rt0SC parametru
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Przyktad ustawienia

1) Wyswietlanie pedkosci obrotowej silnika
Przehczenie z cgstotliwosci pracy 60Hz na grkos¢ obrotowy silnika 4P réwa 1800 min'

F702=30.
60.0 |::> 1800 60x30. 0=18

F702=0

2) Wyswietlanie pedkosci obciazenia
Przehczenie z cgstotliwosci pracy 60Hz na grkos¢ obciazenia (przengnika) 6 m/mint

60x0. 1=6. 0

60.0 |:> 6.0 [F70220. 1]

F702=0

Uwaga) Parametr ten sipdo wyswietlania wartéci wynikajacej z przemngenia czstotliwosci wyjsciowe;j
falownika przez liczb catkowity. Dlatego warté¢ obliczona z cgstotliwosci wyjsciowej jest zawsze
wyswietlana niezalenie od fluktuacji (zmian) mdkosci obrotowej silnika spowodowanej zmianami
obcizenia.

[Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie
fabryczne
0.00: Blokada wiwietlania dowolnej jednostki
F702 | Mnoznik wyswietlanej wielkgci (wyswietlanie czstotliwosci) 0.00
0.01-200.0
F705 Nachylenie charakterystyki 0: Nachylenie ujemne 1
wyswietlanej wielkgci 1: Nachylenie dodatnie
F706 Przesunjcie charakterystyki 0.00-FK 0.00

wyswietlanej wielkgci

- ~

/' ParametryF702 do F706 pozwalaj na zmiar nastpujacych parametrow:
I Wyswietlane w dowolnych Zadarczestotliwos¢ pracy, cestotliwosc pracy, wielké¢ sprzzenia
zwrotnego PID, ogstotliwos¢ zadan (po regulacji PID),
czestotliwos¢ pracy podczas wytzenia awaryjnego
jednostkach Parametry zwane z cgstotliwoscia:
FK, UL, LL, SR1 —SR7
F100,F101,F102,F167
F202,F204,F211,F213,F240,F241,F242,
F250, F265, F267,F268, F270 -F275, F294,
\ F505,F812,F814 ,

e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e e e e Em e e e e e e

e ———
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Przyktad ustawienia, gdyK=80 i F702=10. 00

IF 105=1 F 105=0.00| IF105=1 F 705=20.00
Wskazanie na panelu Wskazanie na panelu
sterowania + sterowania L
eon f---------- - 1000

Fila2 200

i
1
I
1
1
I
I
1
1
I
1
1
1
1
1

1
T

—» hy —3
0 Czestotliwosé wyjsciowa 20 (HZ] 0 Czestotliwosé wyjsciowa 80 (HZ)

Wskazanie na paneIL.
. L
sterowania

200

]
v

: —
(I Czstotliwas¢ wyjsciowa &0 (HZ)

6.20.4 Okr&lenie krokéw, w ktérych zmienia se wyswietlana wartos§é

F707 : Krok 1 (po jednokrotnym nagiigciu klawisza na panelu sterowania)

F708 : Krok 2 (wskazanie na panelu)
o TTTTTTTTTTTTmTTTm oo mm oo A m eI m o m e m \
* Funkcja

Parametry te sha do okrélenia krokow, w ktérych zmieniaeivskazanie warkei zadanej lub
czestotliwosci wyjsciowej standardowego silnika, poZkm nacénieciu klawisza UP lub DOWN w
celu ustawienia estotliwosci z panelu sterowania.

4
1
1
1
1
1
|

Uwaga 1: Ustawienie povigzych parametréw nie daje rezultatoweje paramet=702 jest aktywny

Uwaga 2: Jeeli wielokrotnie naciniesz klawisz UP na panelu sterowania abyks#y czstotliwosé, podczas
gdy parametF707 jest ustawiony na jakolwiek wartg¢ inna iz 0, alarm Kl ” pojawi si¢ tuz
przed przekroczeniem przezesimtliwos¢ wartasici maksymalnejEK), zas czestotliwos¢ przestanie
si¢ zwigkszat. Podobnie jeeli wielokrotnie nadiniesz klawisz DOWN na panelu sterowania aby
zmniejszy czestotliwosé, podczas gdy paramédfi7 07 jest ustawiony na jakolwiek warta¢ inng iz
0, alarm L.O” pojawi sk tuz przed przekroczeniem przezstotliwos¢ dolnego ograniczenid.[L),
za& czestotliwos¢ przestanie gizmniejsza.
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ParametiE707 nie jest ustawiony na wak®0.00, aF708 jest ustawiony na 0 (wytzone)

W normalnych warunkach wagibzadana ogtotliwosci zwieksza s¢ co 0.1Hz po kadym nacénieciu klawisza
[A]. Jezeli paramet=707 nie jest ustawiony na wat®0.00, zadana ¢ztotliwosé zwicksza s¢ 0 wartaé
parametrd=707 po kadym nacénieciu klawisza [A]. Podobnie cgstotliwos¢ zmniejsza si o wartgé
parametrd=707 po kadym nacénieciu klawisza [V].

W takich przypadkach estotliwos¢ wyjsciowa wyswietlana w standardowym trybie monitorowania zméesi
z krokiem 0.1Hz.

ParametiF707 nie jest ustawiony na wag®0.00, aF708 nie jest ustawiony na 0

Wartas¢ wyswietlana na panelu sterowania, réwnimoze by zmieniana z rinym krokiem
Czestotliwas¢ wyjsciowa wyswietlana w Wewnetrzna czstotliwas F70

standardowym trybie monitorowania | = wyjsciowa Xg—

7N

Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie
fabryczne
F707 Krok 1 (po jednokrotnym nagnieciu klawisza | 0.00: Wyhczone 0.00
na panelu sterowania) 0.01FK (Hz) '
F708 |Krok 2 (wskazanie na panelu) (iiz\/gélla[czone 0

Przyktad ustawienia 1

Parameti=707 jest ustawiony na war¢6 10.00 (Hz)

Czestotliwos¢ zadawana z panelu sterowania zmienja dirokiem 10.0Hz: 0.0 20.0-...60.0(Hz) po kadym
nacgnieciu klawisza [A]. Funkcja ta jest bardzo pmzna jeeli pracuje si z obcizeniem w ograniczonym
zakresie cgstotliwosci zmieniajcej sk krokowo co 1Hz, 5Hz, 10Hz itp.

Przyktad ustawienia 2
Paramet~707 jest ustawiony na warté 1.00 (Hz), a paramek708 na warté¢ 1
Czestotliwos¢ zadawana z panelu sterowania zmierga $irokiem 1.0Hz: 0.0, 1.0-2.0-...60.0(Hz) po

kazdym nacénieciu klawisza [A]. Wskazanie ogstotliwosci na wyswietlaczu réwnieé zmienia s¢ z krokiem
1Hz. Wykorzystuj to ustawieniejeli chcesz ukry czgs¢ dziesetna wyswietlanej czstotliwosci.

6.20.5 Zmiana standardowego trybu monitorowania

F710 : Wybor trybu monitorowania
"' TS TS TTT TS TS TS T ST T TS TS T T TS T ST T T T T TSI TSI ST TSI T T T T TSI T T T T TS N
, * Funkcja !
! Parametr ten jest wykorzystywany do zmiany wigtkavyswietlanej w momencie zadzenia napicia
1 zasilanis K

Zmiana formatu wyswietlania po wigczeniu zasilania

Po zadczeniu napicia zasilania, w standardowym trybie monitorowamjgwietlana jest ogstotliwas¢ pracy
(ustawienie dom§ine) w formacie ). 0” lub ,OFF”. Format ten mee byt zmieniony na inny parametrem
F710 . Po zmianie formatu wskaik wielkosci taki jak np.T lub[ nie kzdzie wyswietlany.
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[Ustawienie parametrul]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji LsttaW|en|e
abryczne
0: Czstotliwos¢ pracy (Hz/wolna jednostka/krok)
1: Czstotliwos¢ zadana (Hz/wolna jednostka/krok
2: Prd wyjsciowy (%/A)
3: Pad znamionowy (A)
4: Wspotczynnik obeaizenia falownika (%)
5: Moc wyjsciowa (kW)
F710 | Wybor trybu monitorowania 6: Czstotliwos¢ zadana po regulacji PID (Hz/wolna 0

jednostka/krok)
7: Opcjonalne wskazanie oktene z zewntrznego
urzadzenia sterujcego
8: Predkos¢ wyjsciowa
9:
10:

* Wigcej informacji na temat ustawienia paramdti{iL 0 na warté¢ 7 patrz ,Communications Function
Instruction Manual”.

6.20.6 Tryb zatrzymania z panelu sterowania

Fr21 : Wybor trybu zatrzymania STOP z panelu sterowania

{* Funkcja 3
| Parametr ten jest wykorzystywany do wyboru trybiktérym maszyna zostanie zatrzymana po '
! nacknigciu klawisza [STOP] na panelu operacyjnynigjewczeniej zostata uruchomiona klawiszem:
1 [RUN]. |
N e e e e e e e e e e o e e e e e o e e o o o e E E E E E E E E E E E  E E E E —E — E —E —  — — — — — — — — — — — ———— 4
1) Zwolnienie i zatrzymanie

Silnik zwalnia i zatrzymuje giw czasie okrdonym parametrerE|[ (alboF501)
2) Hamowanie wybiegiem

Falownik odcina nagtie wyjsciowe doprowadzane do silnika. W rezultacie silratrzymuje sj wybiegiem.

Zaleznie od obcizenia silnik mae jeszcze przez jaktzas obragasie zanim zupetnie gizatrzyma

Ustawienie parametru]

Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
Wybér trybu zatrzymania STOP z panelu | 0: Zwolnienie i zatrzymanie
F721 . : ; o 0
sterowania 1: Hamowanie wybiegiem
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6.20.7 Wyswietlanie pierwszeqo parametru

: Wybor pierwszego wiwietlanego parametru

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T T

* Funkcja

wprowadzania nastaw.
Jeeli F738=1 : ,AUK”, to parametr funkcji kreatoradQUF” nie bedzie wyéwietlany.

-

4

1

| Parametr ten shy do okrdlenia, ktéry z parametrowelzie wyswietlany jako pierwszy w trybie
|

1

1

N —————

Ustawienie parametrul]
Parametr Funkcja Zakres regulacji Ustawienie
fabryczne
A . 0: AUF
F738 | Wybor pierwszego wiwietlanego parametru |, = n 0

6.20.9 Watomierz

- Watomierz

F749| : Wyb6r jednostki wskazania watomierza

_______________________________________________________________

{* Funkcja \
\  Powyzsze parametry okékaja, czy w momencie wytzenia zasilania zachowana zostanie warto X
! catkowitej wydzielonej mocy, czy zenie. Mazna réwnie okresli jednostl, w ktérej kedzie wyswietlana !
1 ta wartgé !
M e e e e e e e e e o 7
[Ustawienie parametrow]
Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
. 0: Wylaczony
F748 |watomierz 1: Whczony 1
0: 1 = 1kWh
F749 Wybor jednostki 1: 0.1 =1 kWh W zaleznosci od modelu
wskazania watomierza |2: 0.01 =1 kWh falownika
3:0.001 = 1 kWh

6.22 Transmisja szeregowa

F800
F80
F80
F80
F805

F81
F81
F81

=
0
o

wl| ™SRl o ol ol A

: Szybka¢ transmis;ji

. Parzyst&¢

: Adres falownika

: Czas awaryjnego zatrzymania w przypadkudétv transmisji

: Czas opénienia odpowiedzi

: Transmisja pomdzy falownikami

: Ustawienie punkt #1

: Czestotliwos¢ punkt #1

: Ustawienie punkt #2
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F814 : Czestotliwosé punkt #2

F82 : Wybér protokotu transmisji

: Dziatanie przy wysipieniu bkdu komunikacji z powodu rogtzenia
: Liczba biegunéw silnika dla komunikac;ji

F870 : Blok zapisu danych 1

F87 : Blok zapisu danych 2

: Blok odczytu danych 1

F87 : Blok odczytu danych 2

: Blok odczytu danych 3

F87 : Blok odczytu danych 4

: Blok odczytu danych 5
F880 : Notatki

T T T Tl m
o oo] © | | o
~ ~ ~ g | a
|| N al|r o|| P|| ©

Szczegoly patrz ,Communications Equipment User' siivéd”

_________________________________________________________

/. * Funkcja AN
Funkcje komunikacji szeregowej falownika VF-FS1 walaja mu na komunikaejw sieci w celu !
wymiany danych pomdzy komputerem lub sterownikiem a falownikiem ppomocy modutu 1
komunikacyjnegoRS485 lub opcjonalnego modutu kokaryjnego USB. '
<k acze komputerowe> !
Jego funkcj jest umdliwienie wymiany danych porailzy systemem sterowania (komputerem), a
kazdym z falownikow. '
1) Monitorowanie statusu falownika gstotliwos¢ wyjsciowa, pad, napécie itp.) !
2) Sterowanie kalym z falownikow (polecenie RUN, STOP, itp.) |
3) Zapis, modyfikacja i zapagtanie ustawig parametrow falownika '
<Komunikacja poprzez USB> 1
Dane mog by¢ wymieniane pomeidzy jednym komputerem i jednym falownikiem. :
<Komunikacja poprzez RS485> |
Dane mog by¢ wymieniane pomidzy jednym komputerem i kdym falownikiem podiczonym do j
\  niego. /

-

e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

* Dostepne szeregowe moduty komunikacyjne
* Modut konwertera USB (model USB0012)
Kabel komunikacyjny (model CAB0011 (1m), CAB0O013n)3 CAB0015 (5m))
* Wbhudowana ptyta komunikacyjna LonWorks (Model ILQTZ)
* Wbudowana ptyta komunikacyjna BACNet (Model BCNZ)2
* Wbhudowana plyta komunikacyjna MetasysN2 (Model NMT%7)
« Whudowana ptyta komunikacyjna Siemens APOGEE HNdel APG002Z)
Powyzsze wbudowane moduty komunikacyjnenie wymadabla poiczeniowego.
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Parametry funkcji komunikacyjnych

Predkos¢ transmisji danych, rodzaj kontroli parzy&ti adres falownika i czas awaryjnego zatrzymania w
przypadku b¢déw transmisji mog by¢ ustawiane/edytowane z panelu sterowania lub papa@munikacg

szeregow.

Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja

Zakres regulaciji

Ustawienie
fabryczne

F800

Predkos¢ transmisji danych

0: 9600bps
1: 19200bps

1

F801 |Parzystéc

0: Brak kontroli
1: Kontrola parzystei
2: Kontrola nieparzystei

F802

Adres falownika

0-247

Czas awaryjnego zatrzymania w
przypadku bidow transmisji

F803

0: Wylaczone (*)
1-100 (s)

F805

Czas opénienia odpowiedzi

0.00: Stata komunikacja
0.01-2.00 (s)

0.00

Ustawienie urzdzea typu master i
slave w celu transmisji pordzy
falownikami

F806

0: Falownik slave (polecenie OHz jest
wysytane, w przypadku uszkodzenia
falownika master)

1: Falownik slave (kontynuacja pracy w
przypadku uszkodzenia falownika master

2: Falownik slave (stop awaryjny w przypadk
uszkodzenia falownika master)

3: Falownik master (transmisja sygnatu

zadawania agtotliwosci)

Falownik master (transmisja sygnatu

czegstotliwosci wyjsciowe))

4.

F811 |Ustawienie punkt #1

0-100 (%)

0

F812 |Czstotliwos¢ punkt #1

0.0-200.0 (Hz)

0.0

F813 |Ustawienie punkt #2

0-100 (%)

100

F814 | Czstotliwos¢ punkt #2

0.0-200.0 (Hz)

50.0 (WP)
60.0
(WN,AN)

F829 | Wybor rodzaju protokotu

: Protokot Toshiba

: Protoko6t Modbus RTU
. Protokét Metasys N2

: Protok6t APOGEE FLN
: Protok6t BAC-Net

Dziatanie przy wysipieniu btdu
komunikacji z powodu roztzenia

F851

Ol WNEFLO

: Zatrzymanie falownka, polecenia steng,
czestotliwosé zadana okrgone przed MOD
i FMOD

: Kontynuacja pracy

: Zwolnieniei zatrzymanie

: Hamowanie wybiegiem

: Btad komunikacji ERR5S) lub bkd sieci

A WNBE

(ERR8)
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Ustawienie parametrow]

Parametr Funkcja Zakres regulaciji Ustawienie fabryczne
1: 2 bieguny
2: 4 bieguny
3: 6 biegunéw
F856 Liczba biegun(?_vv silnikal 4: 8 bie_gunéw 2
dla komunikacji 5: 10 biegunéw
6: 12 biegunow
7: 14 biegunéw
8: 16 biegunéw
; 0: Brak wyboru
F870 |Blok zapisu danych 1 1 Polecenie 1 0
2: Polecenie 2
3: Czstotliwos¢ zadana
F871 |Blok zapisu danych 2 |4: Dane wy§ciowe na listwie zaciskow 0
5: Wyjscie analogowe dla komunikaciji
6: predkas¢ silnika
F875 |Blok odczytu danych 1 0: Brak wyboru . 0
1: Informacja o statusie
F876 |Blok odczytu danych 2 | 2: C&stotliwose wyjsciowa 0
3: Prd wyjsciowy
F877 |Blok odczytu danych 3 | 4: Napgcie wyjsciowe 0
5: Informacje o alarmie
F878 |Blok odczytu danych 4 | 6: Wartd¢ sygnatu sprgzenia zwrotnego PI[ 0
7: Monitorowanie stanu w&j
8: Monitorowanie stanu wgg
F879 |Blok odczytu danych 5 9: Monitorowanie stanu wégia VIA 0
10: Monitorowanie stanu wajia VIB
11: Monitorowanie pydkaosci silnika
F880 |Notatki 0-65535 0

* Wytaczone: Oznaczage falownik nie wykczy st awaryjnie nawet, gdy pojawiegsbtad komunikacji
Wytaczenie awaryjne: Falownik wadza st awaryjnie gdy przekroczony zostanie czas na kokawaji. W
takim przypadku na wéwietlaczu pojawia si migajacy komunikatERR5

6.21.2 Wykorzystanie transmisji RS232C/RS485

Ustawienie funkcji komunikacyjnych

Polecenia ustawiei zadawania egtotliwosci maja wyzszy priorytet nt polecenia z panelu sterowania i listwy
zaciskéw. Dlatego funkcje nastaw parametréw i zmiemstotliwosci mog by¢ aktywne bez wzghbu na tryb
sterowanig[ MDD) oraz trybu zadawania gztotliwosci (FMDD). Kiedy falowniki i polczone ze sab to aby
falowniki slave rozpoznaty sygnatly gzotliwosci z falownika master jako sygnat zadawaniestatliwosci,
paramet~MDD nalezy kazdemu z nich ustawina warté¢ 4 (komunikacja szeregowa).

Jezeli parametr wyboru funkcji wégia zostanie ustawiony na wa¥tot8 (SC/LC — sterowanie poprzez
komunikacg szeregow / lokalne) mana przeicza priorytet sterowania tak, aby falownik byt sterowa
zgodnie z nastaayparametry MDD lub FMDD
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Specyfikacja transmisji danych
Parametr transmisji Specyfikacja
Sposo6b transmis;ji Dwuprzewodowa, Half-duplex
Zarzdzanie transmisj Master-Slave
Sposo6b synchronizacji Transmisja asynchroniczna
Predkos¢ transmisji Standardowo: 19200 bps.
Inne: 9600, 19200 bps.
Przesytane kody Kody ASCII: JIS X 0201, stata dkég® bitéw
Kody binarne: stata dtugé: 8 bitow
Dtugosé bitu stopu Dane odbierane przez falownik: 1 topst
Dane wysylane przez falownik: 2 bity stopu
Kontrola poprawngci danych Bit parzystei: parzystd¢, nieparzystéc, bez bitu parzystei
Suma kontrolna
Format znaku Znaki odbierane przez falownik: 1HWwit
Znaki nadawane przez falownik: 12 bitow
Kolejnosé bitow Pierwszy najmiodszy bit
Dlugoé¢ ramki Zmienna, maksymalnie 17 znakéw
Przyktad potaczen przy transmisji danych przez RS485
<Przykfad padczenia>
Komputer
Urzadzenie
opcjonalne

.

VF-FS1

E

VF-FS1 VF-FS1 | =======m==- VF-FS1

<Komunikacja niezalsa>

Wykonaj pokczenie komputer-falownik tak jak to pokazano nainfai ponkej, w celu przestania z komputera

do falownika nr 3 polecenie pracy z zaslaastotliwoscia

EKomputer

m— Olcablowanie
dmEELEEEEERE - Dm ﬂmnmuter-ﬁ].ﬂ'.ﬂﬁk)
: Dﬂp iedi (ﬁ]m"‘ﬂik' kn]l‘lpllter)

-

— g ——

senmannrllnsLLannn aad

Odrzucenie danych ,ﬂ
Odrzucenie danych {J
Odrzucenie danych .(J

Odrzucenie danych .ﬂ
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Odrzucenie danych — Po otrzymaniu danych z komputgko falowniki o wyszczegolnionych adresach
wykonuja zadam operact, podczas gdy inne ,odrzuaajlane”, przechodizw stan gotowsci i oczekuj na
kolejne dane.

*: Wykorzystaj listwe zaciskow do rozgatien przewodow transmisji danych.

1) Komputer wysyta dane do wszystkich falownikéw

2) Dane z komputera dociegajo kazdego falownika. Kady falownik sprawdza adres znajelcy sk w ramce
danych i porownuje go ze swoim adresem.

3) Dane g interpretowane i wykorzystywane tylko przez telofanik, ktérego adres jest zgodny z wystanym
przez komputer (w powgzym przyktadzie falownik nr 3).

4) Wybrany falownik (w powgszym przyktadzie falownik nr 3) wysyta odpowiedo komputera wraz ze
swoim adresem.

5) W rezultacie wymiany danych tylko falownik nzieni czstotliwosé pracy zgodnie z danymi wystanymi
przez komputer.

6.22 Parametry dla uradzen opcjonalnych

F89 : Parametr dla uszlzenia dodatkowego 1
F89 : Parametr dla usdlzenia dodatkowego 2
F89 : Parametr dla usrlzenia dodatkowego 3
F893 *: Parametr dla uszrlzenia dodatkowego 4
F894 : Parametr dla uszlzenia dodatkowego 5
F895 : Parametr dla uszlzenia dodatkowego 6
F896 : Parametr dla uszlzenia dodatkowego 7
F897 : Parametr dla usrlzenia dodatkowego 8

F898 *: Parametr dla usrlzenia dodatkowego 9

F899 : Parametr dla usrlzenia dodatkowego 10

Powyzsze parametry magdoy¢ wykorzystywane tylko z zainstalowanymi, odlanymi urzdzeniami
dodatkowymi. Nie nabey ich uzywa¢ dopoki te urzdzenia nie zostarzainstalowane.

6.24 Silniki z magnesami trwatymi

F910 : Poziom detekcji mdu przy unieruchomieniu silnika (dla silnikow z nm@gem trwatym)

Fo11 : Czas detekcji (dla silnikéw z magnesem trwatym)

F912 : Wspotczynnik regulacji momentu

! * Funkcja

i Jezeli silnik z magnesem trwatym jest unieruchomiongzeli prad wzbudzenia rinie i pozostaje
| powyzej poziomu ustawionego parametr&®10 przez czas ditszy niz nastawa parametf911
1 woéwczas falownik uznajee silnik zostat zablokowany napuje wyhczenie awaryjne silnika.

! Jednoczénie na wywietlaczu pojawia s komunikat SOUT”

N ———————
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Parametr Funkcja Zakres regulacji | Ustawienie fabryczne
Poziom detekcji pidu przy unieruchomieniu _ 0
F910 silnika (dla silnikow z magnesem trwatym) 1~150 (%) 100
FO911 |Czas detekcji (dla silnikdw z magnesem trwatyrd)0 ~ 25.0 (s) 1.0
F912 |Wspdiczynnik regulacji momentu 0.00 ~ 650.0 0.00

Uwaga 1: Uywajac silnikbw z magnesem trwatym, skonsulty sidostawe falownika, poniewa nie jest on
kompatybilny ze wszystkimi rodzajami silnikéw z nmegem trwatym.

Uwaga 2: W pewnych przypadkach falownik zamie wykry zablokowania silnika, poniewarzywa do
detekcji metody elektrycznej. Aby unikhniezadziatania detekcji, zaleca gainstalowanie

mechanicznego czujnika zablokowania silnika.

Uwaga 3: Nie ma potrzeby regulacji paramétfil 2 w normalnych warunkach (nie zmieniaj nastawy
parametru chybage zaleci g obstuga techniczna firmy Toshiba).
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7. Sterowanie WV

Aby sterowa prac falownika naley najpierw okréli¢ tryb sterowania i tryb zadawaniagsmtliwosci. W

trybie sterowania lokalnego, ktéry agza s¢ klawiszem [LOC/REM] (w tym trybie sterowarndavieci s
kontrolka LOC/REM), zadawanie gztotliwosci i sterowanie falownikiem odbywaestylko za pomag klawiszy
panelu operacyjnego. Paske punkty dotycztylko sterowania pracfalownika w trybie sterowania zdalnego.

7.1 Zadawanie cgstotliwosci pracy

Jedn z podstawowych funkcji falownika jest zadawaniestatliwosci pracy. Sposéb, w jaki nioa zadawéa
czestotliwosé pracy falownika, okrda parametFMOD (wybor trybu zadawania egtotliwosci 1) i parametry
dodatkowe=200 (priorytet zadawania estotliwosci) orazF207 (wybér trybu zadawania egtotliwosci 2).

(1) Zadawanie z panelu sterowania (2) Zadawanie zewrtrznym potencjometrem
VIA
F F 5
R R
RES RES
cC cC SW3
PLC PLC
PP PP
VIA @ V1A @
VIB VIB
NC cc
FMOD=3, F200=0 FMOD=1, F200=0
Ustaw warté¢ czestotliwosci klawiszami z panelu Uzyj parametrowF201 ~ F204 do

sterowania, a naginie nadinij klawisz [ENT], aby

. L ) -, tego ustawienia
potwierdzt i zapis& wprowadzon wartas¢

(3) Zadawanie sygnalem napciowym 1 (0-10Vdc) (4) Zadawanie sygnatem nagiciowym 1 (0-10Vdc)

1'\-""-‘:'\

F v F

R R

RES RES

CC SW3 cC

PLC E'F-;:
Sygnat Slp"':" @ VIA @
n;/gi:ciowy VIB Sygnat ViB

c (@) o —cc () )

FMOD=1, F200=0 FMOD=2, F200=0
Uzyj parametréw-201 ~F204 do Uzyj parametréwF210 ~F213 do
tego ustawienia tego ustawienia
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(5) Zadawanie sygnatlem pgdowym (4-20mAdc) (6) Zadawanie zewrtrznymi stykami UP/DOWN
WIA -
F - F
R —rr'*'il“ R {UP)
I

RES - —t RES (DOWN)

cC SW3 ce

PLC PLC

PP PP

VIA (::> L——0 VIA (CLR)

VIB VIB

O cc ()

P24

FMOD=1, F200=0
Uzyj parametrow-201 ~F204 do

tego ustawienia
F201 =20 (%)

(7) Praca z predefiniowanymi pgdkosciami

F
R (SS1)
RES (552)

cC
PLC
PP
VIA (SS3) (:)
VIB

VA

\

e

P24

[ MDD=0 (listwa zaciskow)

SR1 ~ SR7 —predefiniowane pdkosci 1 ~ 7
Aby pracowa z siedmioma predefiniowanymi
predkosciami wykorzystaj wejcia R, RES i VIA
F112=6 (przypisanie wegiu funkcji SS1)
F113=7 (przypisanie wejiu funkcji SS2)
F118=8 (przypisanie wagiu funkcji SS3)

FMOD=5, F200=0

Uzyj parametrow-264 ~ F268 do tego ustawienia

Aby zmient czestotliwos¢ pocatkowa po wyhkczeniu
zasilania ustaw paramdét269 na 1 (zmiana ustawienia
F268 po wyhczeniu zasilania).

F112=41 (przypisanie wegiu funkcji UP (w gée))
F113=42 (przypisanie wegiu funkcji DOWN (w d6t))
F118=43 (przypisanie wegiu funkcji CLR (kasowanie))
F109=1 (VIA — wejscie stykowe (logika ujemna))

(8) Przehczanie zadawania pomidzy zadawaniem
sygnatem napgciowym a pradowym 1

VIA
F

R

RES (FCHG) '
{:c S'\'.\'IEA

Sygnat padowy EJI_:‘C
)
Sygnat napiciowy Elg

F200=0 (przehczanie rodzaju sygnatu zadawania —
FCHG)

F113=38 (przypisanie wegiu funkcji przehczania
FCHG)

FMDD=1

F207=2

F109=1 (VIA — wejscie stykowe (logika ujemna)
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(9) Przehczanie zadawania pomidzy (10) Przehczanie pomidzy zadawaniem
zadawaniem sygnalem nagciowym a sygnatem analogowym, a pragz
pradowym 2 predefiniowanymi predkosciami

OON®
B0 &

WA
F F
R R (851)
RES ! RES (552)
CC W cc
PLC Sygnat PLC
Sygnat padowy PP napkciowy/ PP

VIA pradowy VIA

Sygnat napiciowy VB Sygnat napiciowy VIB
CC cC

F200=1 (przehczanie automatyczne)

ENDD=1 FMDD=1 (wejscie VIA) lub 2 (wejscie VIB)
F207=2 [ MOD=0 (listwa zaciskow)
F200=0

Aby przehczy¢ na prag z predefiniowanymi
predkosciami wzyj wejs¢ R i RES

F112=6 (przypisanie weiu funkcji SS1)
F113=7 (przypisanie wegiu funkcji SS2)

(11) Przehczanie pomedzy zadawaniem (12) zadawanie poprzez komunikaaj
sygnatem analogowym, a zadawaniem szeregowy.
z panelu sterowania.

F
4
RES (FCHG)
CC !_ '_'|
©
|
Sygnat PLC | ! PLC
napkciowy/ PP | @ | oD
pradowy VIA L S’ VIA
Sygnat nagiciowy llg @ ViB
= CC
Ztacze do komunikacji
_.' | szeregowej

FMOD: 3 (Panel sterowania)

F113: 38 (Przypisanie wegiu funkcji FCHG)
Aby przehczy¢ na zadawanie w spos6b olomy
przezF207 podaj sygnat na wétie RES
F200: 0

F207: 1 (VIA) lub 2 (VIB)

[ R s
o
[

OO0 O

FMOD=4 (komunikacja szeregowa)
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(13) Przehczanie pomgdzy sterowaniem poprzez komunikag} a sterowaniem z zaciskéw wégiowych

14 bit polecenia komunikacji FAOOh : 1

= FMOD=1 lub 2

R F113: 48 (Przypisanie funkcji SL/LC)
Sterowanie przy pomocy transmisji #eoby

RES (SCILC) przehczone na sterowanie lokalne przy pomocy

ce zacisku zdefiniowanego jako SC/LC (sterowanie
zdalne / lokalne).

PLC

PP

V1A

VIB

cc

I ika
| [

e©®

Zlqcze do Komun
szeregowej

7.2 Ustawianie trybu sterowania falownika

Jedn z podstawowych funkcji jest ustawianie trybu stegiaia falownika. Tryb sterowania falownika ama
zmieni& przy pomocy parametfuM)D (wybor trybu sterowania) oraz parametrow wybomkfji wejsé
sterupcych.

(1) Sterowanie z panelu sterowania (2) Sterowanie z zaciskow weégiowych

. F

R R

RES RES

cC e

_~ FLC

- PP

VIA @ i

VIB v

! oe
[ MOD: 1 (panel [ MOD: O (listwa zaciskéw
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(3) Sterowanie z uradzenia zewrtrznego

cc
PLC
PP
VIA
VIB
cc
N —

Ztacze do komunikacji
szeregowej

[ MOD=2 (komunikacja szeregowa)

(4) Przehczanie ze sterowania poprzez
komunikacje na listwe zaciskdw wegciowych

F
R
RES (SCILC)

cc
PLC
o O
VIA

YIB
CC @ @
Ztacze do komunikacji
o B )

szeregowej

[ MOD: O (Listwa zaciskdw wejciowych)

F113: 48 (Przypisanie funkcji SL/LC)
Sterowanie przy pomocy komunikacji peoby
przehczone na sterowanie lokalne przy pomocy
zacisku zdefiniowanego jako SC/LC (sterowanie
zdalne/lokalne) poprzez ustawienie 15-tego bitu
zdalnego polecenia FAOOh na 1.

Po przedczeniu praca falownika sterowana jest
sygnatami na wégiach sterujcych
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8. MunimmWa i

8.1 Tryb monitorowania stanu pracy

8.1.1 Monitorowanie statusu podczas normalnej pracfalownika

W tym trybie m@na monitorowa stan pracy falownika. Aby w&j w tryb monitorowania stanu podczas

normalnej pracy falownika:

Nacisnij dwukrotnie klawisz

m Procedura monitorowania statusu falownika (praykfzraca przy egtotliwosci 60 Hz)

- . Numer
Wy§W|et!a}na Przycisk Wyswietlacz funkgciji Opis
wielkosé¢ LED o
komunikacji
Wyswietlana jest cgstotliwosé wyjsciowa (Widok taki
60. 0 ma miejsce, jeeli paramet=710 - wybor wielkaci
' wyswietlanej — jest ustawiony ri [wyswietlanie
czestotliwosci pracy])
Tryb i ; ; ;
nastawiania AUE \Iz\r/é/;\;\g(reél)ony jest pierwszy parameMUJF (funkcja
parametrow '
Kierunek i . . §
. . Wyswietlany jest kierunek obrotow
obrotow FR-F FEO1 (FR- F — praca naprz6dR- R— praca wstecz).
Czestotliwosé
zadana F60. 0 FEO2 Whyiwietlana jest cgstotliwos¢ zadana (Hz)
(Uwaga 1)
Prad o . L o
L Wyswietlana jest wart@ pradu wyjsciowego
obcizenia @ [80 FEO3 . L 0
(Uwaga 2) falownika (pad obchzenia). (w A/%)
Napkcie . : L, o L
i Wyswietlana jest wart& napkcia wegciowego
wejsciowe @ YI 00 FEO4 fal)(/)s;/vnika (w JV/%) PR b 9
(Uwaga 3)
Napkcie . : L, - i
e Wyswietlana jest wart& napkcia wyjsciowego
wyjsciowe @ Pl 00 FEO5 faI)(/) whika. (WJV/%) P Wi 9
Moment
obrotowy @ Q60 FE18 Wywietlany jest moment obrotowy (w %)
Sktadowa
momentowa @ C9a0 FE20 Whyiwietlana jest sktadowa momentowaghu (w %/A)
pradu
Wspotczynnik o . . . o .
obciazenia @ L 70 FE27 \(/\\,/vyOS/V\)netlany jest wspdtczynnik obgienia falownika
falownika 0
Moc
wejsciowa @ H80 FE29 Wywietlana jest moc wégiowa falownika (w kW)
Moc
wyjsciowa @ K75 FE30 Whyswietlana jest moc wygiowa falownika (w kW)
Czestotliwosé
pracy @ 060.0 FEOO Whywietlana jest ogstotliwos¢ pracy
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ach

- . Numer
va\//?(\;\ﬂ(e()tlé%na Przycisk Wysli/:g%tlacz funkcji Opis
komunikacji

Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatéw stanyjch

na zaciskach wégiowych (F,R,RES i VIA).
Stany wejé | -ON; ' 11
sterupcych R 1 Feos  |* ~OFF / AR
(Uwaga 4) / \

VIA F
R
RES

Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatéw na zaciska

wyjsciowych (RY,OUT i FL).
Stany wyj¢ | —ON; o , 1
sterupcych @ 0., 1 FEO7 . —OFF /

FL / RY-RC

Wersja
jednostki vV 10l FEOS Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorow
mikroprocesor CpPU1
owej CPU1 @
Wersja
jednostki VOOl FE73 Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorow
mikroprocesot CPU2
owej CPU2 @
Wersja
pamkci VEQOO FEO9 Wyswietlana jest wersja pagti
Wartas¢ @
sygnatu _ D50 FE22 Wyswietlana jest warta sy_gna%u sprgenia
sprzzenia zwrotnego PID (Hz/wolna jednostka)
zwrotnego PIL @
Wartcs¢
sygnatu Wyswietlana jest wart@& sygnatu zadagego
zadajcego B70 FE15 czestotliwosé po wykonaniu regulacji PID (Hz/wolna
(po regulacji @ jednostka)
PID)
Catkowita
engrg_ia H85 FE76 Wyswietlana jest calkoyvita energia (w kwh)
wejsciowa dostarczona do falownika
(Uwaga 5) @
Catkowita
en_erg_ia K75 FE77 Wyswietlana jest calkpwita energia (w kwh)
wyjsciowa dostarczona z falownika
(Uwaga 5) @
Prad
znamionowy @ Al16.5 FE70 Whyswietlany jest pgd znamionowy falownika (w A)
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- . Numer
va\//?(\;\ﬂ(e()tlé%na Przycisk Wysli/:g%tlacz funkcji Opis
komunikacji
Predkaos¢ Wyswietlana jest pdkos¢ wyjsciowa falownika (w
wyjsciowa @ 1500 FEQ9O0 min™) obliczona na podstawie gstotliwosci
falownika wyjsciowej i liczby par biegunéw silnika
Liczba i . : "
Komunikatow @ M 50 FALS WySW|e_tIana jest liczba komunikatéw przestanych
przez sié
Liczba
komunikatow L . . S
podczas @ N 50 FAL6 Wysme}lana jest liczba komunlkaFow przestanych
. przez sié tylko podczas normalnej pracy
normalnej
pracy
Przyczyna
awaryjnego o[ 3l FE10 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat
zatrzymania 1 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Przyczyna
awaryjnego 0K 2 FE11 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 2 (komunikat
zatrzymania 2 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Przyczyna
awaryjnego 0P3&3 FE12 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 3 (komunikat
zatrzymania 3 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Przyczyna
awaryjnego NERR& 4 FE13 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat
zatrzymania 4 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Wyswietlany jest status ON/OFF wentylatorow
chtodzicych, kondensatoréw obwodu gtéwnego i ph
gtéwnej, alarm przekroczenia czasicia, alarm
catkowitego czasu pracy
ON:1
OFF :,
N ) ) ) 1
JA
Alarm czasu
sycia @ M,,,1| FE79
(Uwaga 7) Catkowity czas pracy
Kondensator obwod
gtéwnego
Kondensator gtéwnej ptyty
sterowania
Wentylator chtodgcy
taczny czas . . _ .
pracy TO.10 FE14 Wysvlnetlany jest 4czy czas pracy (0.01=1 godzina,
1.00=100 godzin)
(Uwaga 8)
Standardowy Wyswietlana jest ogstotliwos¢ pracy (podczas pracy
tryb 60.0 ;
L . falownika — 60Hz)
wyswietlania
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8.1.2 Wyswietlanie szczegdtowych informacji na temat historgznych wyhczei

awaryjnych

Szczegoly na temat ostatnich wyzen awaryjnych (od 1 do 4) magosta wyswietlone tak jak to pokazano w
tabeli ponkej, poprzez naéniecie klawisza [ENT] podczas gdy nadmgetlaczu w trybie monitorowania
statusu falownika jest ukazana informacja oawgéniu.

W odr&nieniu od punktu 8.2.2 ,\Wsietlanie szczegdtowych informacji w chwili wygtienia
wytaczeniaawaryjnego”, szczegoty wgken historycznych moghby¢ wyswietlone nawet po wytzeniu lub
resecie falownika.

Wyswietlana .1, | Wyswietlacz .
wielkosé Przycisk LED Opis
Wytaczenie Wytaczenie awaryjne 1 (vyietlane naprzemiennie)
awaryjne 1 o[ 1«1
(Uwaga 10)
Krotnos¢ Wyswietlana jest ilé¢ razy pojawienia gitego samego wytzenia
pojawienia st N 2 awaryjnego pod e
tego samego
alarmu
g:rzsgt/othwmc @ O 60.0 Wyswietlana jest cgstotliwosé pracy w chwili wysipienia
(Uwaga 1) wytaczenia awaryjnego
Ki K Wyswietlany jest kierunek obrotéw w chwili wygtienia
ol;(ar:)l:g\?v @ FR-F wytaczenia awaryjnego
(FR- F — praca naprzé&:R- R — praca wstecz).
S;g;tr?glwmc F80. 0 Wyswietlana jest ogstotliwos¢ zadana w chwili wygpienia
) wylaczenia awaryjnego
EéaEdQZenia @ [150 Wyswietlana jest wart@ pradu wyjsciowego falownika w chwili
S . : 0
(Uwaga 2) wystapienia wykczenia awaryjnego (w %/A)
vl\\l/:jpé)gi((:nl\?ve @ vl 20 Wyswietlana jest wart& napkcia wegciowego falownika w chwili
S . : 0
(Uwaga 3) wystapienia wyhczenia awaryjnego (w %/V)
Na‘iﬁ%(\?ve Pl 00 Wyswietlana jest wart@& napkcia wyjsciowego falownika w chwili
Wl wystapienia wykczenia awaryjnego (w %/V)
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatow stanyjch na zaciskach
wejsciowych (F,R,RES i VIA).
. : , 11
Stany Wat: 1 I - ON, Vi A\
sterupcyc ' '
1 , - OFF / \
(Uwaga 4) @ VIA =
R
, . _RES __
) Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnaldw na zaciskauisaigyvych
Stany wypé (RY-RC i FL). 0 1
sterupcych 0 1 ,
(Uwaga 5) @ ’ | —ON; FL RY-RC
, —OFF
E?‘acé;]y czas T8 56 Wyswietlany jest4czy czas pracy (0.01=1 godzina, 1.00=100
(Uwaga 8) @ godzin) falownika w chwili wysipienia wyhczenia awaryjnego
Wytaczenie I . o . . .
; Nackinij ten klawisz, aby powrééido wyswietlania czenia
awaryjne 1 o[ 1«1 awaryj:lego 1 ypP Wy wyh
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8.2 Wyswietlanie informaciji o btedach

8.2.1 Wywietlanie kodu biedu

W przypadku, gdy falownik zostanie awaryjnie zatmany, wywietlana jest informacja o ewentualnej
przyczynie btdu. W trybie monitorowania informacje ogach § zapamgtywane.

Kod Numer funkcji Opis
btedu komunikacji
NERR 0000 Brak b¢du

)

O[1 0001 Przecizenie padowe podczas prépieszania.

0[ 2 0002 Przecizenie padowe podczas zwalniania.

o[ 3 0003 Przecizenie padowe podczas pracy ze staredkoscia.

o[ L 0004 Przecizenie padowe podczas startu spowodowane prgzeeiiem silnika.
O[A 0005 Przecizenie padowe podczas startu spowodowane uszkodzeniemasilnik
EPKI 0008 Bhd fazy wefciowej lub uszkodzenie kondensatoréw obwodu gtéweneg
EPKO 0009 Bhd fazy wygciowej

OPI 000A Przecizenie napjciowe podczas prapieszania.

0P2 000B Przecizenie napiciowe podczas zwalniania.

0P3 000C Przecizenie napiciowe podczas pracy ze stgiredkoscia.

oLl 000D Przecizenie falownika.

0L2 000E Przecizenie silnika.

0K 0010 Przegrzanie lub uszkodzenie czujnika temperatu

E 0011 Zatrzymanie awaryjne.
EEPI 0012 Bhd 1 pam¢ci EEPROM (bad zapisu(
EEP2 0013 Bhd 2 pam¢ci EEPROM (bdd inicjalizacji) lub wyhczenie zasilania podczas
ustawiania parametriYP

EEP3 0014 Bhd 3 pam¢ci EEPROM (bdd odczytu)
ERR2 0015 Bhd pamici RAM.
ERR3 0016 Bhd pamici ROM
ERR4 0017 Bhd mikroprocesora.
ERR5 0018 Bhd transmisji danych.
ERR7 001A Uszkodzenie czujnika qutu
ERRS 001B Bhd sieci

U 001D Bhd zbyt matego pidu

UPI 001E Za niskie napcie w obwodzie gtéwnym.

oT 0020 Bhd zbyt deego momentu

EF2 0022 Zwarcie do ziemi.
o[ 1P 0025 Zbyt day prad ptymcy przez czs¢ skladows podczas prapieszania.
o[ 2P 0026 Zbyt day prad ptymacy przez czé¢ sktadowy podczas zwalniania.
o[ 3P 0027 Zbyt day prad ptymacy przez czé¢ sktadowy podczas pracy ze sigbredkoscia.
ETN1 0054 Bhd autotuningu
ETYP 0029 Bhd typu falownika

0K2 002E Sygnal przegrzania z wdzenia zewgtrznego
E-18 0032 Przewdd doprowadaay sygnat analogowy do weja VIA roziaczony
E-19 0033 Bhd komunikacji pomidzy procesorami
E- 20 0034 Bhd sterowania V/F
E-21 0035 Bhd 2 CPU
SOUT 002F Zablokowanie silnika (tylko dla silnikdw zestm magnesem)
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Uwaga: Przyczyny wceaiejszych bédow s zapamgtywane i mog by¢ przeghdane (patrz punkt 8.1 ,Tryb
monitorowania stanu pracy”).
(*) Kod ,NERR' nie jest kodenradnego kddu. Jest to wskazanie podczas przeghia zapanstanych
przyczyn bédow, ze zadne btdy nie zostaly zarejestrowane.

8.2.2 Wyswietlanie informaciji o btedach po wyshpieniu wytaczenia awaryjnego

Po wysgpieniu wyhczenia awaryjnego moa wyswietli¢ te same informacje, ktére zostaty opisane w punkci
8.1.1 tak, jak to pokazano w tabeli piaji o ile falownik nie zostat zresetowany lub r&pe zasilania nie
zostalo wyhczone. Po resecie falownika lub wgteniu zasilania natg postpowa jak to opisano w punkcie

Przyktad wywolania informacji o btedach

Wyg’wiet[a}na Przycisk Wyswietlacz lel;rll]cejir Opis
wielkosé¢ LED K L
omunikacji
Przyczyna Tryb monitorowania stanu pracy falownika (koedu
. 0oP2 miga, jezeli wystpito zatrzymanie awaryjne). Silnik
wytaczenia o L
zatrzymuje si wybiegiem
-rl;;)étt)awiania AUE \li\r/é/;\;\(/)icreatll)ony jest pierwszy paramedUF (funkcja
parametrow '
Kierunek Wyéwic_etlany jest kier.unek obrotéw w chwili
obrotow FR-F FEO1 wystapienia wyhczenia awaryjnego
(FR- F — praca naprzé6&:R- R — praca wstecz).
Czgstotliwosc Wyswietlana jest ogstotliwos¢ zadana w momencie
zadana @ F60. 0 FEO2 wystapienia zatrzymania awaryjnego (w Hz/wolna
(Uwaga 1) jednostka)
Prad Wyswietlana jest wart@ pradu wyjsciowego
obciazenia @ [130 FEO3 falownika w momencie wyspienia zatrzymania
(Uwaga 2) awaryjnego. (w %/A)
Napicie Wyswietlana jest wart@& napkcia wegciowego
wejsciowe @ Yl 41 FEO4 falownika w momencie wyspienia zatrzymania
(Uwaga 3) awaryjnego. (w %/V)
Napicie Wyswietlana jest wart& napkcia wyjsciowego
wyjsciowe @ Pl 00 FEO5 falownika w momencie wyspienia zatrzymania
awaryjnego. (w %/V)
Moment @ Wyswietlany jest moment obrotowy (w %) w
obrotowy Q60 FE18 ; - . ‘
momencie wysipienia zatrzymania awaryjnego
ﬂ:)*?ndeonv::wa @ C90 FE20 Wyswietlana jest sktadowa momentowaghu (w %/A)
pradu w momencie wysipienia zatrzymania awaryjnego
Wspotczynnik Wyswietlany jest wspoétczynnik obegienia falownika
obciazenia @ L70 FE27 (w %) w momencie wysgpienia zatrzymania
falownika awaryjnego
vl\cgjgciowa @ H80 FE29 Wyéwietlfa\na jest_ moc weégiowa fqlownika .(w kW) w
momencie wysipienia zatrzymania awaryjnego
vI\\A/)C/}Céciowa @ K75 FE3o | Wyswietlana jest moc wypiowa falownika (w kW) w
momencie wysipienia zatrzymania awaryjnego
Czestotliwas¢ Wyswietlana jest cgstotliwos¢ pracy (w Hz/wolna
pracy @ 060.0 FEOO jednostka) w momencie wyslienia zatrzymania
awaryjnego
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ach

- . Numer
Wyswietlana Przycisk Wyswietlacz funkcji Opis
wielkosé¢ LED komunikagji
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatéw stanyjch
na zaciskach wégiowych (F,R,RES i VIA).
Stany wejé | -ON; ' 11
y wejé
sterupcych R 1 Feos  |* ~OFF / AR
(Uwaga 4) / \
VIA F
R
RES |
Wyswietlany jest stan ON/OFF sygnatdw na zaciske
wyjsciowych (RY,OUT i FL).
Stany wyj¢ | —ON; o , 1
sterupcych @ 0., 1 FEO7 . —OFF /
FL RY-RC
Wersja
jednostki vV 10l FEOS Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorow
mikroprocesor CpPU1
owej CPU1
Wersja
jednostki VOOl FE73 Wyswietlana jest wersja jednostki mikroprocesorow
mikroprocesot CPU2
owej CPU2
Wersja
pamkci VEQOO FEO9 Wyswietlana jest wersja pagti
Wartas¢ @
sygnatu D50 FE22 Wyswietlana jest wart@ sygnatu sprzenia
sprz:zenia zwrotnego PID (Hz/wolna jednostka)
zwrotnego PIL
Wartcs¢
sygnatu Wyswietlana jest wart@& sygnatu zadagego
zadajcego B70 FE15 czestotliwosé po wykonaniu regulacji PID (Hz/wolna
(po regulacji @ jednostka)
PID)
Catkowita . : . .

: Wyswietlana jest catkowita energia (w kWh)
eng’rg_la @ H85 FET6 dostarczona do falownika (0.01=1kWh, 1.00=100KkV
wejsciowa
Catkowita . : . .
energia K75 FE77 Wyswietlana jest caIk_0W|ta energia (w kwWh)

o @ dostarczona z falownika
wyjsciowa
Prad
znamionowy @ Al1l6.5 FE70 Whyswietlany jest pgd znamionowy falownika (w A)
Predkaos¢ Wyswietlana jest pdkos¢ wyjsciowa falownika (w
wyjsciowa 1500 FEQO0 min™) obliczona na podstawie gstotliwosci
falownika @ wyjsciowej i liczby par biegundw silnika

Vh)
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o . Numer
va\//?(\;\ﬂ(e()tlé%na Przycisk Wysli/:g%tlacz funkcji Opis
komunikacji
Liczba Wyswietlana jest liczba komunikatow przestanych
komunikatow @ M 50 FA15 przez sié. Jest to aktualna liczba, a nie liczba w chwyili
wystapienia wykczenia awaryjnego
L|czba_ . Wyswietlana jest liczba komunikatéw przestanych
komunikatow ) .
przez sié tylko podczas normalnej pracy. Jest to
podczas N 50 FA16 ; e e .
. aktualna liczba, a nie liczba w chwili wyptenia
normaine taczenia awaryjnego
pracy Wyra yjneg
Przyczyna
awaryjnego o[ 3l FE10 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat
zatrzymania 1 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Przyczyna
awaryjnego 0K 2 FE11 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 2 (komunikat
zatrzymania 2 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Przyczyna
awaryjnego 0P33 FE12 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 3 (komunikat
zatrzymania 3 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Przyczyna
awaryjnego NERR& 4 FE13 Przyczyna awaryjnego zatrzymania 1 (komunikat
zatrzymania 4 wyswietlany naprzemiennie)
(Uwaga 6)
Wyswietlany jest status ON/OFF wentylatorow
chtodzicych, kondensatorow obwodu gtéwnego i ph
gtéwnej, alarm przekroczenia czasicia, alarm
catkowitego czasu pracy
ON:1
OFF :,
N ) ) ) 1
/ J
Alarm czasu
zycia @ M,,,1 FE79
(Uwaga 7) Catkowity czas pracy
Kondensator obwod
gtéwnego
Kondensator gtownej piyty
sterowania
Wentylator chtodgcy
taczny czas L . _ .
pracy TO.10 FE14 Wysvlnetlany jest 4czy czas pracy (0.01=1 godzina,
1.00=100 godzin)
(Uwaga 8)
Standardowy Wyswietlana jest ogstotliwos¢ pracy (podczas pracy
tryb 60.0 ;
s : falownika — 60Hz)
wyswietlania
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Uwaga 1: Nadinij klawisz @ lub @ aby zmiehivyswietlam pozycg w trybie monitorowania
stanu pracy.

Uwaga 2: Jednostkw jakiej wyswietlane § wielkosci mozna przedczat pomidzy % i A (ampery)/V (wolty)
przy uzyciu parametrd=701 (wybor wywietlanej jednostki).

Uwaga 3: Wywietlana warté¢ napkcia wefciowego jest razy/E mniejsza od wyprostowanego \&&pwego
napkcia statego.

Uwaga 4: Liczba w§wietlanych paskow zahy od ustawienia parametfil 09 (wybor rodzaju wecia
analogowe/logiczne). Pasek przedstawiauiejVIA tylko wtedy, gdy jest ono okéne jako wejcie
logiczne.

Jezeli F109=0 : Pasek przedstawigiy wefcie VIA nie jest wywietlany
Jezeli F109=1 lub 2 : Pasek przedstawigly wefgcie VIA jest wyswietlany

Uwaga 5: Wskazanie catkowitej pobranej energiisaiepwej i wyjsciowej maze zosté skasowane poprzez
nacgniecie i przytrzymanie przez przynajmniej 3 sekundgwisza [ENT] gdy wydczone jest
napkcia zasilania lub gdy funkcja weja CKWH (kasowanie wskazania catkowitej pobramejrgii)
jest zahczona lub wywietlana.

Uwaga 6: Przyczyny awaryjnego zatrzymaniavgswietlane w nasfpujacej kolejngci: 1 (ostatnie wydczenie
awaryjne)= 2 = 3 = 4 (najstarsze wytzenie awaryjne). deli w przesziéci nie wystpito
zatrzymanie awaryjne wwietlony zostanie komunikalNERR'. Szczeg6ty dotyczce wyhczen
awaryjnych mog by¢ wyswietlone poprzez nagiigcie klawisza [ENT] podczas wwietlania
awaryjnych zatrzymal, 2, 3, lub 4. Wicej szczegotow patrz punkt 8.1.2.

Uwaga 7: Alarm czastycia elementu jest wwietlany w oparciu o wartg obliczora na podstawigredniej
rocznej temperatury otoczenia, czasu pracydpiobciazenia (wspétczynnik obakenia) okrélonego
parametreni-634 . Traktuj ten alarm tylko jako wskazéwkoniewa obliczenia g bardzo
przyblizone.

Uwaga 8: Catkowity czas pracy aksza s¢ tylko podczas pracy falownika.

Uwaga 9: W momencie wygiienia wyhczenia awaryjnego maksymalne wadinie zawszeasgszapamitywane
i wyswietlane z powodu czasu ich detekciji.

Uwaga 10: Jeeli nie ma zapiséw o wytzeniach awaryjnych, wyietlany jest komunikat NERR” .

m Wielkosci wyswietlane na w§wietlaczu i ich wartéci odniesienia wyrzone w procentach przedstawiono
ponizej

e Prad obchzenia: Whyiwietlana jest aktualna wadbpradu. Wartgcia odniesienia (100%) jest
znamionowy pagd wyjsciowy przedstawiony na tabliczce znamionowej.sWigtlana
jednostka mge by zmieniona na A (ampery).

e Napkcie wefciowe: Wywietlana warté¢ napkcia jest okrélona porzez przeliczenie zmierzonego
napkcia statego (DC) na nagmie zmienne (AC). Warteia odniesienia (100%) jest
200V dla modeli klasy 200V i 400V dla modeli kla490V. Wyswietlana jednostka
moze byt zmieniona na V (wolty)

e Moment: Wywietlana jest warté momentu wytwarzanego przez sterowany silnik. \\éar4o
odniesienia (100%) jest moment znamionowy przedstaywna tabliczce
znamionowej silnika.

e Skladowa momentowa gfu: Pad potrzebny do wytworzenia momentu jest obliczamyartasci
pradu obcizenia. Wywietlany jest wynik tych oblicaze Wartdcia odniesienia
(100%) jest wart& w chwili gdy pad obchzenia wynosi 100%.

e Wspotczynnik obeizenia falownika: W zalaosci od ustawionej parametreRB00 czestotliwosci
nosnej PWM, rzeczywisty md znamionowy mge by mniejszy ni prad znaminowy
przedstawiony na tabliczce znamionowej. Rzeczywisteias¢ pradu znamionowego
jest wartdcia odniesienia (100%). Véwietlana (w %) jest wart@é pradu obcazenia
podzielona przez rzeczywistvartas¢ pradu znamionowego. Wspoétczynnik
obciazenia falownika jest rowniewykorzystywany do obliczenia warunkéw
wystapienia wytczenia awaryjnego z powodu przeeinia QL1).
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9. Metody qugi na znak CE

9.1 Jak speiné¢ wymogqi CE

W Europie wytyczne EMC (kompatybilédelektromagnetyczna) jak rowaigytyczne pracy z bezpiecznymi
napkciami, ktére weszly wycie odpowiednio w latach 1996 i 1997, nakfadajowhzek na producentéow
umieszczania znaku CE na swoich produktach w cgbewnienia zgodroi produktu z wytycznymi CE.
Falownik nie pracuje nigdy jako pojedynczeagizenie. Przeznaczony jest gtdwnie instalowania afieszh
sterowniczych oraz do wspétpracy z innymiagtzeniami lub systemami, i jego bezp&rednia zgodn& z
wytycznymi EMC nie jest brana pod uwad ym nie mniej znak CE musi bymieszczany na falownikach ze
wzgledu na zgodn& z wytycznymi odnénie pracy z bezpiecznymi napiami.

Znak CE musi b§ umieszczony na wszystkich gdzeniach i systemach, ktdre wykorzysttglownik jako
podzespot, ze wzgllu na toze wszystkie te ugglzenia podlegajpod wytyczne pracy z bezpiecznymi
napkciami. Jeeli urzadzenia g produktami kdcowymi, mog podlegé& réwniez pod inne normy zvgzane
bezpdrednio z tymi produktami. Obowikiem ka&dego producenta ugdzenia kacowego jest umieszczenie
znaku CE na swoich wdzeniach. W tym rozdziale podano spos6b manfalownika oraz jakie kroki natg
podja¢, by falownik jako podzespét systemu spetniat wyiregIC.

Przetestowadmy reprezentatywnparti falownikéw, zainstalowanych jak to opisano w dajszzsci
podrecznika, na zgodrié z EMC. Jednate nie jestémy w stanie przetestowavszystkich urzdzen na
zgodnd¢ z EMC, chociaby dlategoze nie da si okresli¢, jak i gdzie falowniki lpda instalowane oraz jakelda
podiczone do systemu lub do innych adfzeh. Innymi stowy zgodn& catcsci systemu z EMC zaky od
sposobu montau falownikow, uktadu wszystkich wspotpragaych ze solp urzadzeh, polczer pomiedzy nimi
itp. Dlatego te sprawdzenie i dostosowanie systemu lub wspotpgagcin ze solp urzadzer do wymaga EMC
nalezy od poszczegdinychzytkownikow.

9.1.1 Wymagania EMC (kompatybilngé elektromagnetyczna)

Znak CE musi zostaumieszczony na kdym kaicowym produkcie, ktory zawiera falownik lub silnik.
Falowniki serii VF-FS1 spetniajwymagania EMCjezeli jest do nich podtzony filtr EMI zalecany przez
firmg TOSHIBA oraz jeeli jest odpowiednio poprowadzone i wykonane okakloie.

Wytyczne EMC 89/336/EEC

Wytyczne EMC g zasadniczo podzielone na dwie kategorie: odpérna zaktécenia oraz emisja zaktace
ktérych kada jest podzielona na oddzielne kategorieazame zerodowiskiem, w ktérym pracuajurzadzenia.
Falowniki, jako uradzenia przeznaczone do pracy w przémyi wspotpracujce z uradzeniami
przemystowymi) g objete testami i wymaganiami podanymi w tabeli 1. Téstymagania na systemy jako
produkty kaicowe g w zasadzie takie same jak na falowniki jako pojexte uradzenia.

Tabela 1. Standard EMC.

Kategoria Podkategoria Norma Test

Emls,Ja Zaki(?cen!a wypromieniowane IEC61800-3

zakloce Zaktocenia wnoszone do sieci
Wyladowania elektrostatyczne IEC61000-4-2
Pol_e magnetyczne o gztotliwasciach IEC61000-4-3
radiowych

Odporndé na Impuls burst IEC61800-3 | IEC61000-4-4

zaklbcenia Przepécia atmosferyczne IEC61000-4-5

Zaktécenia o ogstotliwosciach
radiowych indukowane i przychogize
Spadki napicia / Przerwy w nagtiu
zasilania

IEC61000-4-6

IEC61000-4-11
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Normy emisji inne i w powyzszej tabeli § stosowane dla falownikéw, ktére szywane w celach
komercyjnych, ale nie pracuyv warunkach przemystowych.

Kategoria Podkategoria Norma Test
Emisja Zaktécenia wypromieniowane IEC61800-3 IEC61800-3
zakloceé Zaktécenia wnoszone do sieci IEC61800-3

9.1.2 Metody zapewnienia zgodrsai z EMC

Ten rozdziat wyjénia, jakiesrodki nalery przedsiwzia¢, by spetnt wymagania EMC.

(1) Zainstaluj na wégiu falownika zalecany filtr zaktogeelektromagnetycznych (EMI) (tabela 2), by
ograniczy emisg zakiocé. Falowniki w pokczeniu z poriszymi filtrami zakidcé byty testowane na
zgodnd¢ z EMC. W Japonii zalecane jest stosowanie filtaaktoce typu NF.

W tabeli 2 podano zalecane filtry do wspotpracyamyini typami falownikéw.

Tabela 2. Modele falownikéw i zalecane filtry EMI.

Trojfazowe, klasa 200V

Falowniki i zalecane filtry

Zakidcenia wnoszone do sieci Zakiocenia wnoszone do sieci

EN61800-3srodowisko 1, C2 EN61800-3srodowisko 1, C1
Falownik Diugas¢ przewodow, Diugasé¢ przewodow,

Zastosowany filtr taczacych z Zastosowany filtr taczacych z

silnikiem (m) silnikiem (m)
VFFS1-2004PM EMFS11-4015BZ 50 EMFS11-4015BZ 1
VFFS1-2007PM EMFS11-4015BZ 50 EMFS11-4015BZ 1
VFFS1-2015PM EMFS11-4015BZ 50 EMFS11-4015BZ 1
VFFS1-2022PM EMFS11-4015BZ 50 EMFS11-4015BZ 1
VFFS1-2037PM EMFS11-4025CZ 50 EMFS11-4025CZ 1
VFFS1-2055PM EMFS11-4047DZ 50 EMFS11-4047DZ 1
VFFS1-2075PM EMFS11-4047DZ 50 EMFS11-4047DZ 1
VFFS1-2110PM EMFS11-2083EZ 50 EMFS11-2083E4 1
VFFS1-2150PM EMFS11-2083EZ 50 EMFS11-2083E4 1
VFFS1-2185PM EMFS11-2083EZ 50 EMFS11-2083E4 1
VFFS1-2220PM EMF3-4090F 100 EMF3-4090F 50
VFFS1-2300PM EMF3-4180H 100 EMF3-4180H 50

Tréjfazowe, klasa 400V

Falowniki i zalecane filtry

~
"

Zaklt6cenia wnoszone do siecizakiécenia wnoszone do sie¢i Zaktécenia wnoszone do sie
EN61800-3 srodowisko 1, C2 EN61800-3srodowisko 1, C1| EN61800-3§rodowisko 2, C3
. Dhugos¢ Dhugosé Dlugosé
Falownik . B przewodow|
Zastosowany przewoddw | Zastosowany | przewodow| Zastosowany
filtr taczacych z filtr taczacych z filtr taczacych z
S e silnikiem

silnikiem (m) silnikiem (m (m)
VFFS1-4004PL Wbudowany 5 EMFS11-4015BZ 20 EMFS11-4015BZ 50
VFFS1-4007PL Wbudowany 5 EMFS11-4015BZ 20 EMFS11-4015BZ 50
VFFS1-4015PL Wbudowany 5 EMFS11-4015BZ 20 EMFS11-4015BZ 50
VFFS1-4022PL Wbudowany 5 EMFS11-4015BZ 20 EMFS11-4015BZ 50
VFFS1-4037PL Wbudowany 5 EMFS11-4025CZ 20 EMFS11-4025CZ 50
VFFS1-4055PL Wbudowany 5 EMFS11-4025CZ 20 EMFS11-4025CZ 50
VFFS1-4075PL Wbudowany 5 EMFS11-4047DZ 20 EMFS11-4047DZ 50
VFFS1-4110PL Wbudowany 5 EMFS11-4047DZ 20 EMFS11-4047DZ 50
VFFS1-4150PL Wbudowany 5 EMFS11-4049EZ 20 EMFS11-4049EZ 50
VFFS1-4185PL Wbudowany 5 EMFS11-4049EZ 20 EMFS11-4049EZ 50
VFFS1-4220PL Wbudowany 50 EMF3-4090F 100 EMF3-4090F 100
VFFS1-4300PL Wbudowany 50 EMF3-4092G 100 EMF3-4092G 100
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(2) Stosuj przewody ekranowane do pedeniazrodia zasilania i sygnatow stegaych do wejé i wyjs¢
falownika. Prowad polaczenia w ten sposob, by byly jak najkrétsze. Zaadjawdpowiedni odlegitaé
pomiedzy przewodami zasilagymi i sterupcymi, pomedzy przewodami zasilagymi wegciowymi i
wyjsciowymi. Nie prowad tych przewodéw réwnolegle, ani nie mocuj ich zbas&taraj s3 by przewody te
przecinaty si.

(3) Zainstaluj falownik w szczelnej, stalowej seafMetalowa ptyta, do ktérej przymocowany jest fahik,
powinna by starannie uziemiona przy pomocy jak najgrubszyek najkrotszych przewodéw. Zachowaj
odpowiedni dystans pordzy przewodami zasilggymi a uziemiajcymi.

(4) Przewody do wégia i wyjscia filtru EMI prowad: osobno, z dala od innych przewodow

(5) Aby ograniczy zaktécenia elektromagnetyczne wypromieniowywarsepprzewody, naky stosowé
przewody ekranowane, uziemione do metalowej piytgewody powinny byuziemione w pobhu
falownika, szafy sterowniczeplz filtru (w odlegtasci 10cm). Bardzo dobre rezultaty ograniczenia zedt6
daje rownie poprowadzenie przewodow przez ferrytowe rdzenie.

(6) W celu efektywniejszego ttumienia zaktédastalyj filtry indukcyjne na wyciu falownika oraz prowad
przewody uziemiajce przez rdzenie ferrytowe.

Przykiad podiczenia

O C
03
OO0 = 7z VF-FS1
-~
Ptytka EMC i
E % u 1 'Eq
(waga | Okablowanie
Sruby mocujce ~| przekanika FL
Przewody obwodu
Przewody zasilage |— sterowania (ekranowane)

Przewody do opornika Przewody do silnika
hamupcego (ekranowane) (ekranowane)

Uwaga 1: Przewody ekranowane rigl@dizolowa i uziemi, tak jak to jest pokazane na rysunku

. Usu izolack z przewodu i przymocu;j
Przewod ekranowany go do metalowej ptytki EMC za

t pomoa specjalnego metalowego
- uchwytu.
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9.1.3 Wytyczne dotycace pracy z napeciami bezpiecznymi

Wytyczne dyrektywy dotyecej pracy z nagtiami bezpiecznymi zabezpieczairzadzenia i systemy.
Wszystkie falowniki firmy TOSHIBA posiadajznak CE zgodnie z nogrEN-50178 okrélona przez dyrektyw
dotyczca pracy z napiciami bezpiecznymi. Dlategozenog by¢ instalowane w ueglzeniach i systemach oraz
importowane bez przeszkdod do krajéw Unii Europejski

Norma: EN/IEC-61800-5-1 ,Urglzenia elektroniczne przeznaczone do uzycia wlatgtech
elektroenergetycznych*
Poziom zaktoce :2(5.2.15.2)

Kategoria nadnapciowa : 3 klasa 200V, 3.0mm (5.2.16.1)
klasa 400V, 5.5mm (5.2.16.1)

Norma EN50178 dotyczy wdzen elektronicznych przeznaczonych zwiaszcza do zastasw instalacjach
elektroenergetycznych i zawiera warunki jakie malepetnt, aby zapobiec pozaniu padem podczas
projektowania, testowania, wytwarzania i instaloi@amrzidzen elektronicznych w instalacjach
elektroenergetycznych.

9.1.4 Metody zapewnienia zgodrigi z wytycznymi dotyczacymi pracy z napieciami
bezpiecznymi

W przypadku wspétpracy falownika z innymi adzeniami lub w systemach najeprzedsiwzia¢ nastpujace
srodki, by zapewrd bezpiecza prac.

(1) Zainstaluj falownik w szafce sterowniczej i dolaj jego starannego uziemienia. Wykageugzynngci
konserwacyjne 40z bardzo ostrany, aby nie dotkat zadnej czsci falownika kedacej pod napiciem.

(2) Nie wolno podicza dwu lub wigkszej ilgsci przewoddw do zacisku uziemiapgo obwodu gtéwnego
falownika. Jeeli zajdzie taka konieczg6, zainstaluj dodatkowy zacisk uziemjey na metalowej ptycie, na
ktorej jest zamontowany falownik, i pagiz do niego dodatkowy przewdd lub zainstaluj FMC
(dotaczon standardowo) i drugi przewdd uziemiey dokcz do zacisku uziemigtego na ptycie EMC.

W tabeli na stronie znajdupie zalecane przekroje przewodéw uzierggch.
(3) Zainstaluj wyacznik automatyczny lub bezpiecznik po stroniesaigywej falownika

9.2 Metody zapewnienia zgodniei z normami UL/CSA

Wszystkie falowniki serii VF-FS1- posiadagertyfikaty UL oraz CSA i majtabliczki znamionowe ze znakami
UL i CSA.

9.2.1 Uwagi na temat instalowania falownika

Falownik VF-FS1 musi byzainstalowany na odpowiedniej podstawie i eksplwany w zalecanym przedziale
temperatur — patrz punkt 1.4.4.

9.2.2 Uwagi na temat okablowania

Do poficzenia wej¢ falownika (zaciski R/L1, S/L2, T/L3) z zasilaniemyjs¢ (zaciski U/T1, VIT2, W/T3) z
silnikiem lub innych zaciskéw obwodu gtéwnegoyjprzewodow z certyfikatem UL (maksymalna
dopuszczalna temperatura pracyQ%ub wiecej). Wymiary przewodow — tabela na nastepnej sron

9.2.3 Uwagi na temat uradzen peryferyjnych

Jezeli instalujesz wydcznik automatyczny lub bezpieczniki po stronie lzmsa falownika, ayj takich, ktore
posiadad certyfikat UL. Test na certyfikat UL dla falownikastat przeprowadzony przy warunka, prad
zwarciazrodta zasilania*) ma warfai jak w tabeli na nagpnej stronie (* pgd, kt6ry ptynie w przypadku
zwarciazrodia zasilania). Bd zwarciazrédia zasilania i pidy znamionowe bezpiecznikéw zadeod mocy
zastosowanego silnika.
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Parametry bezpiecznikéw i przewodéw
Klasa Moc Model falownika AIC (A) Klasa i pad Rozmiar Rozmiar Rozmiar
napkciowa | silnika (zdoInas¢ bezpiecznika| przewodow| przewodéw | przewodow
(V) (kW) wytaczania) (A) zasilajcych| wyjsciowych | uziemiapcych
0.4 VFFS1-2004PM| AIC 5000A| J 3A max AWG 14 AWG 14| WG 14
0.75 | VFFS1-2007PM AIC 5000A| J 6A max AWG 14 AWG 14| AWG 14
1.5 VFFS1-2015PM| AIC 5000A| J10AmaX AWG 14 AWG 14| AWG 14
2.2 VFFS1-2022PM| AIC 5000A| J15A maX AWG 14 AWG 14| AWG 14
4.0 VFFS1-2037PM| AIC 5000A| J25AmaX AWG 17 AWG 10| AWG 12
200 5.5 VFFS1-2055PM| AIC 22000A J35A max AWG 1( AWG 8 |AWG 10
7.5 VFFS1-2075PM| AIC 22000A J45A max AWG 8 AWG 8 W& 10
11 VFFS1-2110PM| AIC 22000A J 70Amax AWG 6 AWG 6 SN0
15 VFFS1-2150PM| AIC 22000A J90A max AWG 4 AWG 4 SN0
18.5 | VFFS1-2185PM AIC 22000A J 100A max AWG 4 AWG 3 | AWG 8
22 VFFS1-2220PM| AIC 22000A J 125A max AWG 2 AWG 2 WG 8
30 VFFS1-2300PM| AIC 22000A J 175A max AWG 1/ AWGB 1 | AWG 6
0.4 VFFS1-4004PL| AIC 5000A| J 3A max AWG 14 AWG 14| WG 14
0.75 | VFFS1-4007PL| AIC 5000A| J6A max AWG 14 AWG 14| AWG 14
1.5 VFFS1-4015PL| AIC 5000A| J 6A max AWG 14 AWG 14| WG 14
2.2 VFFS1-4022PL| AIC 5000A| J10AmaX AWG 14 AWG 14| AWG 14
4.0 VFFS1-4037PL| AIC 5000A| J15AmaX AWG 14 AWG 14| AWG 14
400 5.5 VFFS1-4055PL| AIC 22000A J20A max AWG 14 AWG 14| AWG 14
7.5 VFFS1-4075PL| AIC 22000A J25A max AWG 12 AWG 12| AWG 14
11 VFFS1-4110PL| AIC 22000A J35Amax AWG 10 AWG 10| AWG 10
15 VFFS1-4150PL| AIC 22000A J45A max AWG 8 AWG 8 SN0
18.5 | VFFS1-4185PL| AIC 22000A J 60A ma AWG 8 AWG 8 |AWG 10
22 VFFS1-4220PL| AIC 22000A J70Amax AWG 6 AWG 6 SN0
30 VFFS1-4300PL| AIC 22000A J90Amax AWG4 AWG 4 SN0

9.2.4 Zabezpieczenie termiczne silnika

Wybierz elektroniczne zabezpieczenie termiczneavaltierystyce odpowiadgjej zakresom i charakterystyce
silnika. Jeeli jeden falownik wspotpracuje z wieloma silnikampizekanik termiczny powiniem by dolaczony
do kazdego silnika.
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10. Urzgdzenippéishersine” =~

@ Niebezpieczéstwo

O

Wskazane

 Jezeli uzywasz wraz z falownikiem aparatury rozdzielczejingtalacja musi by
umieszczona w szafie sterowniczej. W przeciwnymaaku grozi to poraeniem padem, co

moze sk skaxczy¢ powanymi obraeniami lub nawegmierci.

Uziemi¢

« Starannie i pewnie pagiz przewody uziemiage. W przeciwnym przypadku zwarcie lub

prady uptywu mog prowadzé do poraenia pedem.

10.1 Wykaz przewodow dczeniowych i uradzen peryferyjnych

Wymiary przewodow (uwaga 4)
Klasa Moc . Przewody zasilape (mnf) | Przewody uziemiape (mnf)
napkciowa silnika Model falownika (uwaga 1)
(kW) Wg. [EC60364-5] Wg. JAPAN | Wg. IEC60364-5] Wg. JAPAN
523/54 JEACS8001-1995 523/54 JEACS8001-1995
0.4 VFFS1-2004PM 15 2 2.5 2
0.75 VFFS1-2007PM 1.5 2 2.5 2
1.5 VFFS1-2015PM 15 2 2.5 2
2.2 VFFS1-2022PM 15 2 2.5 2
4.0 VFFS1-2037PM 2.5 2 2.5 2
Trojfazowe 55 VFFS1-2055PM 4 3.5 4 3.5
200V 7.5 VFFS1-2075PM 6 55 6 3.5
11 VFFS1-2110PM 10 14 10 55
15 VFFS1-2150PM 16 14 16 55
18.5 VFFS1-2185PM 25 22 16 8
22 VFFS1-2220PM 25 38 16 8
30 VFFS1-2300PM 50 38 25 14
0.4 VFFS1-4004PL 15 2 2.5 2
0.75 VFFS1-4007PL 15 2 2.5 2
15 VFFS1-4015PL 15 2 2.5 2
2.2 VFFS1-4022PL 15 2 2.5 2
4.0 VFFS1-4037PL 15 2 2.5 2
Tréjfazowe 55 VFFS1-4055PL 15 2 2.5 2
400V 7.5 VFFS1-4075PL 15 2 2.5 2
11 VFFS1-4110PL 4 3.5 4 3.5
15 VFFS1-4150PL 6 55 6 3.5
18.5 VFFS1-4185PL 6 55 6 55
22 VFFS1-4220PL 10 8 10 55
30 VFFS1-4300PL 16 14 16 55

Uwaga 1: Przekroj przewoddw, ktore ma podicza do zaciskéw wegiowych R, S, T i wy§ciowych U, V,
W, w przypadku, gdy diugo przewodu nie przekracza 30m.
Uwaga 2: Dla obwodu stergego uywaj przewodow ekranowanychscednicy 0.75mm?2 lub grubszych.
Uwaga 3: Jako przewodd uziemiey wskazane jest wybégprzewdd taki, jak to podano w tabeli lub grubszy.
Uwaga 4: Rozmiary przewodéw odnass do przewodéw HIV (ekranowane przewody miedziamoiacj o
maksymalnej dopuszczalnej temperaturz&Cjeksploatowanych w temperaturze otoczenia nie
wigkszej ni 40°C.

Uwaga 5: Jeeli falownik ma spetni@normy UL wyj przewodow wymienionych w rozdziale 9
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Wykaz aparatury taczeniowej
Wytacznik
nadmiarowy
Klasa Moc Prad wefciowy (A) _ (MCCB) Stycznik (MC)
L silnika Model falownika| Wytacznik padu
napgciowa (kW) uptywu (ELCB)
Klasa 200V: 200V | Klasa 200V: 240V Prad znamionowy| Prad roboczy (A)
Klasa 400V: 380V | Klasa 400V: 480V (A) AC-1
0.4 1.9 1.6 VFFS1-2004PM 3 25
0.75 3.3 2.7 VFFS1-2007PM 5 25
1.5 6.1 5.1 VFFS1-2015PM 10 25
2.2 8.7 7.3 VFFS1-2022PM 15 25
4.0 15.7 13.0 VFFS1-2037PM 30 25
Trojfazowe 5.5 20.8 17.3 VFFS1-2055PM 40 32
200V 7.5 27.9 23.3 VFFS1-2075PM 50 40
11 42.1 34.4 VFFS1-2110PM 75 50
15 56.1 45.5 VFFS1-2150PM 100 80
18.5 67.3 55.8 VFFS1-2185P W 100 80
22 80.4 66.4 VFFS1-2220PM 125 100
30 113.3 89.5 VFFS1-2300P 175 125
0.4 1.0 0.8 VFFS1-4004PL 3 25
0.75 1.7 1.4 VFFS1-4007PL 3 25
1.5 3.2 2.5 VFFS1-4015PL 5 25
2.2 4.6 3.6 VFFS1-4022PL 10 25
4.0 8.1 6.4 VFFS1-4037PL 15 25
Trj6fazowe 5.5 10.9 8.6 VFFS1-4055PL 20 25
400V 7.5 14.7 11.7 VFFS1-4075PL 30 32
11 21.1 16.8 VFFS1-4110PL 40 32
15 28.5 22.8 VFFS1-4150PL 50 40
18.5 34.8 27.8 VFFS1-4185PL 60 50
22 41.6 33.1 VFFS1-4220PL 75 80
30 56.7 44.7 VFFS1-4300PL 100 80

(*1) Aparatura do #ycia ze standardowym czterobiegunowym silnikiemhilos przy nagiciu zasilania

200V/400V — 50Hz.

(*2) Wybierz wyhcznik nadmiarowy MCCB stosownie do maaydta zasilania. W celu spetnienia wymaga
standardu UL i CSA, ayj bezpiecznikéw certyfikowanych przez UL i CSA.

(*3) Jezeli uzywasz stycznika po stronie silnika podczas praey gasilaniu z sieci, wybierz stycznik klasy AC-
3 o pudzie znamionowym dopasowanym dadgu znamionowego silnika.

(*4) Dotacz tlumik przepg¢ do cewki przekanika i stycznika.

(*5) W przypadku stycznika magnetycznego (MC) pdajgcego styki pomocnicze 2a, sz niezawodnit
pracy stycznika wykorzystag styki pomocnicze patzone réwnolegle.
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10.2 Instalowanie stycznika

Jezeli uzywasz falownika bez zainstalowanego stycznika wardmie zasilania, zastosuj vigznik MCCB z
cewka wybijakowa do rozwierania obwodu zasilania, po zadziatannkéji zabezpieczagej falownika.

Stycznik w obwodzie zasilania falownika

Aby odlaczy¢ falownik odzrddta zasilania w ktérymkolwiek z pasizych przypadkéw natg zainstalowa
stycznik pomgdzy falownikiem azrédtem zasilania.

(1) Wytaczenie awaryjne z powodu zadzialania przekea przecizenia silnika
(2) Zadziatanie przekaika FL (detekcja leldu) falownika
(3) Zanik napicia zasilania (w celu zapolirnia autorestartowi silnika)

Jezeli uzywasz falownika bez stycznika w obwodzie zasildalawnika, zainstaluj wyjcznik nadmiarowy z
cewka wybijakowg tak, aby roziczat obwdd jeeli zadziata ktéry z przekanikow zabezpieczagych
wymienionych powyej. Do detekcji zaniku nagia zasilania zyj przekanika podnapgiciowego.

MCCE MG VFFSt Przekanik termiczny
X s RIL1 U I\_l—,ﬁ\
’ —
Zasilanie " ) siL2 WiIT2 {7 Silnik
A p,
x = » TIL3 WIT3 L~
r
FLC
FLB™ ]
= F Vs Praca naprzéd
= R —= Praca wstecz

P
/ #
[ [0 e

Przyktad whczenia stycznika w obwaéd zasilania falownika

Uwagi
 Jereli zachodzi potrzeba egtego uruchamiania i wadzania falownika nie zaywaj do tego stycznika w

obwodzie zasilania. Wykorzystaj w tym celu przycis&diaczone do weg F i CC (praca naprzéd) lub Ri CC
(praca wstecz).

» Podhcz tlumik przepg¢ do cewki stycznika.

Stycznik w obwodzie sterowania silnika

Stycznik mae by réwniez zainstalowany w obwodzie sterowania silnikiem Wwaaczania silnika lub
zasilania od obgienia w sytuacji, gdy falownik chwilowo przestat atzt.

Uwagi

» Upewnij sk, czy stycznik nie jest w stanie zet\¢ sieci zasilajcej do wyfcia falownika.

« Jereli stycznik jest podkczony pomgdzy falownikiem a silnikiem, naly unikat wytaczania i zajczania
stycznika podczas normalnej pracy.atalnie i wyhczanie stycznika podczas normalnej pracy falownika
powoduje przetzenie padu na wyjciu falownika, co mge prowadzi do jego wadliwego dziatania.
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10.3 Instalowanie przeka@nika termiczneqo

1) Falownik VF-FS1 posiada elektroniczne zabezgirgztermiczne przeciw przegeniu. Jednate w

nastpujacych przypadkach naig ustawt poziom zadziatania elektronicznego zabezpieczenraicznego

(TKR) oraz zainstalowapomigdzy falownikiem a silnikiem odpowiedni przelak nadmiarowy:

» Gdy pad znamionowy silnika jest ¢y od odpowiedniego silnika ogélnego przeznaczémay Toshiba
» Gdy sterujemy pojedynczym silnikiem z ofp@niem mniejszym giobchzenia standardowych silnikéw

lub gdy sterujemy wvecej niz jednym silnikiem.

2) Jezeli sterujemy silnikiem o statym momencie obrotowyakim jak silniki VF firmy Toshiba, naky

odpowiednio ustawiwtasciwosci elektronicznego zabezpieczenia termicznéol) (uzywany silnik VF).
3) Zalecane jest stosowanie silnika z wbudowanyrelgnikiem termicznym, by zapewhnalezyta ochror

silnika, zwtaszcza, gdy pracuje on na niskich odoebt

10.4 Urzadzenia opcjonalne

{

}C’J Zasilanie

e/
Whytacznik
\xf nadmiarowy
\ (MCCB)

y 4 Stycznik
| (MC)

ot
;:*q (1) Dtawik wejciowy
= AC (ACL)

(4) Filtr EMC — L (2) Filtr o wysokiej thumienngci dla

(zgodny ze czgstotliwosci radiowej

standardem NF ) _

europejskim) (3) Dtawik z rdzeniem ferrytowym dla
—— czestotliwosci radiowej

(5) Piyta EMC (dadczana
standardowo)

(7) Szyna DIN

YF-F51
igu
o =
£
e (3) Dtawik z rdzeniem ferrytowym dla
) czgstotliwosci radiowej
=
(6) Thumik przepi¢ po stronie
silnika (dla modeli klasy 500V)
L
ff \‘1 -
L m | Silnik
L

(8) Modut zapisu parametrow

(9) Panel rozszerzajy

(10) Wewretrzny modut komunikacyjny
LonWorks

(11) Wewretrzny modut komunikacyjny
Metasys N2

(12) Wewretrzny modut komunikacyjny
Siemens APOGEE FLN

(13) Wewnetrzny modut komunikacyjny
BACnet

(14) Modut konwertera USB

(15) Panel przersoy

(16) Modut sterowania

(17) Zestawdczeniowy rurek kablowych
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11.Tabele z p anﬂ/l}/
11.1 Parametry wytkownika
. Minimalny Nastawag Patrz
Symbol Funkcja Jednostka  krok Zakres nastawy
N fabryczna punkt
nastawiania
Czestotliwasé
FI zadawana z panelu Hz 0.1/0.01 || |_ UL 0.0 32
operatorskiego
11.2 Parametry podstawowe
. Minimalny Nastawag Patrz
Symbol Funkcja Jednostka  krok Zakres nastawy
N fabryczna punkt
nastawiania
Funkcja kreatora Funkcja kreatora odnosigsilo specjalnej 424
AUF funkcji wywotywania dziesiciu najczsciej 6.20.7
uzywanych parametrow. o
Historia wytych Wyswietla 5 ostatnio zmienianych
funkcji parametrow w grupie
AUK . ) * Parametry mog by¢ edytowane w ) 425
grupach
Automatyczne 0: Wylaczone (eczne)
AUL przyspieszanie/ - - 1: Automatyczne 0 5.1.1
zwalnianie 2: Automatyczne (tylko przyspieszanie)
Automatyczne nastawy 0: Wytaczone
parametrow i funkcji 1: Hamowanie wybiegiem
2: Zdalne sterowanie przyciskami
START/STOP
A4 3: Zadawanie cgtotliwoici zewrgtrznymi 0 52
stykami w gée/w dot
4: Zadawanie sygnatemgatowym 4-
20mAdc
Wybor trybu 0: Zaciski wejciowe 53
[ MOD | sterowania 1: Panel sterowania 1 79
2: Komunikacja szeregowa )
FMDD | Wybér trybu zadawani 1: Wefcie VIA
2: Wefcie VIB 5.3
3: Panel sterowania 0 6.5.1
4: Komunikacja szeregowa 7.1
5: Zewretrzny styk w gog/w dot
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Minimalny
krok
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fNastawa Patrz
panel/komuni abryczng punkt
kacja
FIVSL | Wybor funkcji wyjcia 0: Czstotliwos¢ pracy
pomiarowego FM 1: Pid wyjsciowy
2: Czstotliwos¢ zadana
3: Napkcie na szynach DC
4: Napkcie wyjsciowe
5: Moc wejciowa
6: Moc wyjsciowa
7: Moment
8: Skltadowa momentowagutu
9: Wspditczynnik obeizenia silnika
10: Wspétczynnik obaizenia falownika
11: - (nie wybierd)
12: Wartd¢ sygnatu zadagpego 0 5.4
czestotliwosé (po regulacji PID)
13: Wegjcie VIA
14: Wegfcie VIB
15: Przypisane wygie 1 (pad wyjsciowy
= 100%)
16: Przypisane wygie 2 (pad wyjsciowy
= 50%)
17: Przypisane wygie 3 (inny nk prad
wyjsciowy: 100%)
18: Wyjscie komunikacji szeregowe;j
19: Kalibracja (wywietlana jest nastawa
FM)
FM Kalibracja miernika - - 5.4
0: -
1: Ustawienie na 50Hz
2: Ustawienie na 60Hz
3: Ustawienie domgne
b6r rodzaiu nasta 4: Kasowanie informacji o bdlach 4.2.7
TYP )]: b Jh 5: Kasowanie catkowitego czasu pracy 0 4238
aprycznyc 6: Inicjalizacja informacji o typie falownik 55
7: Zapisz parametryzytkownika
8: Przywr@& parametry aytkownika
9: Kasowanie catkowitego czasu pracy
wentylatora chlodzego
0: Naprzéd
P . 1: Wstecz
FR ybor k|,erunku obrotov 2: Naprzéd (mdiwe przehczanie
naprzéd/wstecz (panel sdiwstecz 0 5.6
operacyjny) . naprzod/wst ) .
3: Wstecz (maliwe przehczanie
naprzéd/wstecz)
A[ [ Czas przyspieszania 1 0.1/0.1 0.0 — 3200 *2 51.2
DE[ Czas zwalniania 1 0.1/0.1 0.0 — 3200 *2 5.1.2
Czestotliwasé 30.0 ~ 200.0
FK maksymalna (Hz) Hz 0.1/0.01 80.0 5.7
Gorne ograniczenie - 50.0 (WP)
UL czestotliwosci (Hz) Hz o001 |05-FK 60.0 (WN,) 58
Dolne ograniczenie -
LL | omstotiace () Hz o001 |00~UL 0.0 58
Czgstotliwosé 25.0 ~ 200.0 50.0 (WP)
VL | Dodstawowa 1 (H2) Hz 0.1/0.01 60.0 WN,)| >2
Napkcie dla 50-330V : klasa 200V 230 (200V) 59
VLV | czstotliwosci \% 1/0.1 50-660V : klasa 400V 460 (400V)| 7 ¢
podstawowej 1 575 (600V)|
0: V/F state
1: Zmienny moment
2: Automatyczne zwkszanie momentu
PT Wybér trybu sterowania ) ) 3: Bezczujnikowe sterowanie wektorowe 2 510
VIF 4: Automatyczny tryb oszedzania energii ’
5:-
6: Sterowanie silnikami z magnesem
trwatym
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Minimalny
. krok Nastawa Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fab K
panel/komuni abryczng punkt
kacja
0.0-30.0 Zalinie od
Zwiekszanie momentu modelu
VB 1 % 0.1/0.1 (patrz 5.12
rozdz. 11)
Elektroniczne
zabezpieczenie o _ 5.13
TKR termiczne silnika % (2) n 10~100 100 6.19.1
poziom 1 (%)
Nastawa Zabezp.| Zabezp.
przed przed
przechz. | utykiem
0 Silnik X
Charakterystyka 1 stlanld z 5
OLM elektronicznego i i 5 ' = ~ 0 512
zabezpieczenia 3 ” S '
i *
termicznego *3 2 Sinik S ”
5 sp. (VF) o o
6 X X
7 X [}
SR1 | Predefiniowana Hz 01001 |LL~UL 15.0
predkaos¢ 1
SR2 Predefiniowana -
oredketé 2 Hz o1/0.01 |LL~UL 20.0
SR3 | Predefiniowana Hz 01/001 |LL~UL 25.0
predkos¢ 3
SR4 | Predefiniowana Hz 01/001 |LL~UL 30.0 5.13
predkos¢ 4
SRS | Predefiniowana Hz 01001 |LL~UL 35.0
predkaos¢ 5
SR6 Predefiniowana -
oredketé 6 Hz o1/001 |LL~UL 40.0
SR7 | Predefiniowana Hz 01001 |LL~UL 45.0
predkos¢ 7
11.3 Parametry dodatkowe
Parametry wejsé/wyjs$¢
Minimalny
. krok Nastawa Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy
panel/kominik fabrycznd punkt
acja
Nastawa sygnatu niskigj 0.0 ~FK
F100 | czstotliwoici Hz 0.1/0.01 0.0 6..1.1
wyjsciowej
F101 | Ustalona cgstotliwos¢ Hz 0.1/0.01 |0.0~FK 0.0 6.1.3
Strefa detekcji 0.0 ~FK
osiaghiecia zadanej
F102 czestothwosci Hz 0.1/0.01 25 6.1.2
wyjsciowej
Wybér funkcji zawsze ) ) 0-71
F108 aktywnej 0 6.3.1
F109 | Wybor funkcji 0: VIA — wejscie analogowe 0
zaciskow VIA/VIB - - 1: VIA — wejscie stykowe (logika ujemna) 6.2.1
2: VIA — wejicie stykowe (logika dodatnig)

186




TOSHIBA E6581381
Minimalny
krok N
. L astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fab K
panel/komuni abryczng punkt
kacja
Wybér funkcji zawsze ) ) 0~71(ST) 1
F110 aktywnej (ST) 6.3.1
Wybér funkcji wegcia ) ) 0~71(F)
F111 |15 2
Wybér funkcji wegcia ) ) 0~71(R)
F112 2 (R) 3 630
F113 Wybér funkcji wefcia ) ) 0~ 71 (RES) 10 o
3 (RES)
Wybér funkcji wefcia ) ) 0~71(SS1)
F118 | g 6
F130 | Wybor funkcji wyjcia ) ) 0 ~ 255 (LOW) 4
1A (RY-RC)
F132 Wybér funkcji wyjscia ) ) 0~ 255 (FL) 10
3 (FL)
F137 | Wybor funkcji wyjcia 0 ~ 255 (zawsze ON) 255
1B B B 6.3.4
F138 | Wybor funkcji wyjcia 0 ~ 255 (zawsze ON) 255
2B ) )
F139 vg(bg éogiki wyjscia ] ] 0:F130 i F137 o
(RY-RC) 1:F130 lubF137
Histereza zgodrigi 0.0 ~FK 25
F167 sygnatéw zadawania Hz 0.1/0.01 6.3.5
czestotliwosci
Czgstotliwosé 25.0 - 200.0 50.0 (WP|
F170 podstawowa 2 Hz 0.1/0.01 60.0 (WN,)
Napiccie dla 50-330 (klasa 200V) *2
F171 czestotliwaosci Hz 1/0.1 50-660 (klasa 400V)
podstawowej 2
F172 Zwiekszanie momentu 2 % 0.1/0.1 0.0-30.0 *1 6.4.1
Elektroniczne 10-100 100 o
zabezpieczenie
F173 termiczne silnika % (A) n
poziom 2
Zabezpieczenie przed 10-110 110
F185 utykiem 2 % (A) 1 111: Wyhczone
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Parametry zwigzane z cestotliwoscia
Minimalny
krok N
. - astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy
panel/konunik fabrycznd punkt
acja
0: FNDD(przehczalne nd=207 z 0
Wybér pi(_erwszéstwa wejicia sterujcego) 6.51
F200 Zadawf,‘“'a, _ - - 1:FMDOD (F207 dia czstotliwcici 71
czestotliwoscl wyjsciowych réwnych lub mniejszych
niz 1.0Hz)
Wejscie VIA, nastawa o 0-100 0
F201 punkiu 1 % 11
Wejicie VIA, 0.0-200.0 0.0
F202 czgstotliwoi¢ punktu 1 Hz 0.1/0.01 6.5.2
F203 Z\L?Sk(t:lljezVIA’ nastawa % 11 0-100 100
Wejscie VIA, 0.0-200.0 50.0 (WP
F204 | o stotiwaié punktu 2 Hz 0.1 60.0 (WN,)
1; VIA 1
2:VIB
F207 Wybor trybu zadawani 3 ) 3: Panel sterowania 6.3.5
czestotliwosci 2 4: Komunikacja szeregowa 6.5.1
5: Sygnaty UP/DOWN z zewetrznych 7.1
stykow
Wejicie VIB, nastawa o 0-100 0
F210 punkiu 1 % 11
Wejicie VIB, 0.0-200.0 0.0
F211 czgstotliwoi¢ punktu 1 Hz 0.1/0.01 6.5.2
F212 Z\L?Sk(t:lljezVIB’ nastawa % 11 0-100 100
Wejscie VIB, 0.0-200.0 50.0 (WP
F213 | restotiwasé punktu 2 Hz 0.1/0.01 60.0 (WN.)
F240 ggg{’;g‘\’fvg“ Hz 0./0.01 |05100 0.5 6.6.1
F241 (CHz;;)stotllwoéé robocza Hz 0.1/001 |00 ~-FK 0.0 6.6.2
F242 '(J'F"it)ereza agstotiwascl |y, oo01 |00-~-FK 00| 662
Czestotliwasé 0.0~FK 0.0
F250 | pocatkowa hamowanig Hz 0.1/0.01
pradem statym (Hz) 6.7.1
F251 | Prd hamowania (%) % (A) 1/1 0.0 ~ 100 50.0
F252 | Czas hamowania (s) s 0.1/0.01| 0.0 ~ 20.0 1.0
F256 Automatyczne 0.0: Wyhczone 0.0
zatrzymywanie po 0.1-600.0
osiagnieciu dolnej s 0.1/0.01 6.8
granicy czstotliwosci
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Symbol

Funkcja

Jednostk

Minimalny
krok

anastawiania Zakres nastawy

panel/komuni

kacja

Nastawa
fabrycznd

Patrz
punkt

F264

Wejscie zewrtrznego
styku UP (w gég) —
czas trwania kroku
zwiekszania
czestotliwosci

0.1/0.1

0.0-10.0

0.1

F265

Wejscie zewrtrznego
styku UP (w gé¢) —
wartas¢ kroku
zwigkszania
czestotliwaosci

Hz

0.1/0.01

0.0-FK

0.1

F266

Wejscie zewrtrznego
styku DOWN (w dot) —
czas trwania kroku
zmniejszania
czestotliwosci

0.1/0.1

0.0-10.0

0.1

F267

Wejscie zewrtrznego
styku DOWN (w dot) —
wartas¢ kroku
zmniejszania
czestotliwosci

Hz

0.1/0.01

0.0-FK

0.1

F268

Czestotliwosé
poczatkowa UP/DOWN
(w gore/w dot)

Hz

0.1/0.01

LL-UL

0.0

F269

Zmiana cestotliwosci
pocztkowej
UP/DOWN (w goe/w
doh)

0: Niezmieniona

1: Ustawienie paramet|5268 zmienia
sig po wyhkczeniu zasilania

6.5.3

F270

Czestotliwasé
przeskoku 1

Hz

0.1/0.01

0.0FK

0.0

F271

Szeroké¢ histerezy
przeskoku 1

Hz

0.1/0.01

0.0-30.0

0.0

F272

Czestotliwasé
przeskoku 2

Hz

0.1/0.01

0.0FK

0.0

F273

Szeroka¢ histerezy
przeskoku 2

Hz

0.1/0.01

0.0-30.0

0.0

F274

Czestotliwasé
przeskoku 3

Hz

0.1/0.01

0.0FK

0.0

F275

Szerokd¢ histerezy
przeskoku 3

Hz

0.1/0.01

0.0-30.0

0.0

F294

Czstotliwos¢ pracy z
wymuszon predkoicia

Hz

0.1/0.01

LL-UL

50.0

6.10

F295

Funkcja cagtosci pracy

0: Wylaczona
1: Whaczona

6.10
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Parametry trybu pracy
Minimalny
krok
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fNastawa Patrz
panel/komuni abrycznd punkt
kacja
F300 IC:):sti/tlotllwcmc nasna KHz 0.1/0.1 6.0-16.0 1 6.11
0: Zablokowany
1: Automatyczny restart po chwilowym
Wybér sterowania zaniku napjcia zasilania
funkcja 2: Po zadczeniu lub wydczeniu ST-CC
F301 automatycznego ) ) 3: Automatyczny restart po chwilowym 0 6.12.1
restartu zaniku napgcia zasilania albo zatzeniu
lub wytaczeniu ST-CC
4: Podczas rozruchu
Hamowanie wybiegien 0: Zablokowany
F302 | po chwilowym zaniku - - 1: - (nie ustawid) 0 6.12.2
napkcia zasilania 2: Hamowanie wybiegiem
Funkcja samoczynnegp 0: Zablokowany
F303 | ponownego zatzania 11 1-10: 1 ~ 10razy 0 6.12.3
(krotnas¢ powtarzania)
0: Wiaczone
Ograniczenie 1: Zabronione .
F305 | przechzenia - - 2 Wiqclzpng ()wymuszone szybkie 2 6.12.4
s zwalnianie
napkciowego 3: Wihaczone (wymuszone dynamiczne
zwalnianie)
0: Napkgcie zasilania bez korekcji
Napiccie wyjsciowe ograniczone
. = 1: Napkcie zasilania korygowane
F307 zK;)srﬁ;ﬁ{: ?:gf:\jvianie - - Napicie wyjsciowe ograniczone 2 6.12.5
L L 2: Napkgcie zasilania bez korekcji T
napkcia wyjsciowego) o s : -
Napiccie wyjsciowe nieograniczone
3: Napkgcie zasilania korygowane
Napiecie wyjsciowe nieograniczone
F311 | Wybor zakazu pracy w| 0: Wszystkie kierunki dozwolone 0
odwrotnym kierunku - - 1: Zakaz pracy wstecz 6.12.6
2: Zakaz pracy naprzéd
F312 | Tryb losowy - - 0: Wylaczony 1: Ustawianie automatyczng 0 6.11
F316 WYybor trybu sterowania 0: Czstotliwos¢ nie jest zmniejszana
czestotliwoscia nosna automatycznie
1: Czstotliwosé jest zmniejszana
) ) automatycznie 1 6.11
2: Czstotliwosé nie jest zmniejszana ’
automatycznie (Dla modeli klasy 400V
3: Czstotliwos¢ jest zmniejszana
automatycznie (Dla modeli klasy 400V
F320 |Palizg % 11 0-100 0 6.13
F323 Stryefa momentu bez % 1”1 0-100 10 6.13
paslizgu
F359 Czas zwioki przed 0-2400 0
rozpoczciem regulacji S 1/1
PID
F360 Regulacja PID ) ) 0: Wylaczona 0
1: Whaczona
F362 Wzmocnlenle czionu ) 0.01/0.01 0.01-100.0 0.30 6.14
proporcjonalnego (P)
F363 Wzm(_)cnlenle czionu ) 0.01/0.01 0.01-100.0 0.20
catkujacego (1)
F366 V\!;n_wocm_eme czionu ) 0.01/0.01 0.00-2.55 0.00
rézniczkujacego (D)
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Parametry zwigzane ze zwikszaniem momentu obrotowego
Minimalny
krok N
. - astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fab K
panel/komuni abryczng punkt
kacja
FA400 | Autotuning 0: Autotuning wyhczony 0
1: Indywidualna nastawa parametru
i i FA402 (po wykonaniu: 0)
2: Autotuning whczony (po wykonaniu: 0)
F401 Czestotliwos¢ paslizgu % 1/1 0-150 50
F402 | Wartas¢ 0.0-30.0 *1
automatycznego % 0.1/0.1
forsowania momentu
F415 ;rlzrl](ijk;namlonowy A 0.1/0.1 0.1-100.0 1 510
E416 | Znamionowy pad 10-100 *1 6.15.1
: S % 11
jatowy silnika
F417 Znamionowa pydkosé mint 1”1 100-15000 *1
obrotowa silnika
F418 | Wspotczynnik 1-150 40
szybkdci odpowiedzi - 1
na sygnat zadawania
F419 | Wspétczynnik 1-100 20
stabilngci odpowiedzi - 1
na sygnat zadawania
Parametry wejscia/wyjscia 2
. Minimalny krok nastawiania Nastawa Patrz
Symbol Funkcja Jednostka o Zakres nasta
y | panel/komunikacja wy fabryczng punkt
F470 Przesunicie charakterystyki s ) 0-255 128
wejscia VIA
F471 Wzmocnienie charakterystyki ) ) 0-255 148
wejscia VIA 6.5.4
FA472 Przesunicie charakterystyki ) ) 0-255 128 -
wejscia VIB
F473 Wzmocnienie charakterystyki ) ) 0-255 148
wejscia VIB
Parametry forsowania momentu 2
Minimalny
krok N
. . astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fab Kt
panel/komuni apryczng pun
kacja
F480 | Wspdtczynnik 100-130 100 510
wzmocnienia % 11 6 ‘15 2
wzbudzenia T
Filtr kompensujcy ) 0-9999
F481 zrédio zasilania ! 0 6.17.16
F482 ) 1 0-9999 442 6.17.16
F483 - 0.1 0.0-300.0 100.0 6.17.16
Wzmocnienie w strefie ) 10-250
F485 stabrycego pola 1 n 100
Wzmocnienie w strefie ) 50-150
F492 stabrycego pola 2 n 100
F494 V\_lspolczynmk regulacji 1”1 0-200 *1 5.10
silnika 6.15.2
F495 | Wspdiczynnik regulacii % 11 90-120 (%) 104 -
napkcia maksymalneg
F496 | Wspotczynnik regulacii 0.1-14.0 14.0
przehczania ksztattu kHz 0.1/0.1
przebiegu
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Parametry zwigzane z czasem przyspieszania/zwalniania
Minimalny
krok N
. - astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy
panel/komuni fabryczng punkt
kacja
F500 Czas przyspieszania 2 0.1/0.1 0.0-3200 *1
F501 Czas zwalniania 2 0.1/0.1 0.0-3200 *1
F502 Charakterystyka 1 0: Liniowa 0
przyspieszania/zwalnig - - 1: Charakterystyka S 1
nia 2. Charakterystyka S 2
F503 Charakterystyka 0: Liniowa 0
przyspieszania/zwalnig - - 1: Krzywa S #1
nia 2 2: Krzywa S #2
F504 | Wybér charakterystyki 1: Krzywa 1 przyspieszania/zwalniania 1
przyspieszania/zwalnig - - 2: Krzywa 2 przyspieszania/zwalniania 6.16
nia 3: Krzywa 3 przyspieszania/zwalniania
F505 | Czstotliwosé 0.0-~UL 0.0
przehczania na czas Hz 0.1/00.1
przyspieszania/zwalnig
nia 2
F506 Dolny zakres _ % 1”1 0-50 10
charakterystyki S
F507 Gorny zakres _ % 1”1 0-50 10
charakterystyki S
Parametry zwigzane z zabezpieczeniami
Minimalny
krok N
. L astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy
panel/komuni fabryczng punkt
kacja
F601 Zabezpieczenie przed 10-110 110
utykiem poziom 1 % (A) 11 111: Wyhczone 6.17.2
Zapamitywanie 0: I\le:sﬁgﬁgnqtywane po wydczeniu
F602 | przyczyn wyhczei ) ) 1: Zapamitywane nawet po wytzeniu 0 6.17.3
awaryjnych falownika sasilania
. 0: Hamowanie wybiegiem
F603 \é\gb?éé%ilt"\i:’pu - - 1: Zwolnienie i zatrzymanie 0 6.17.4
P 2: Awaryjne hamowanie DC
Czas hamowania 0.0 ~20.0
F604 awaryjnego DC s 0.1/0.1 1.0 6.17.4
0: Wylaczone
1: Detekcja przy pierwszym uruchomienili
po whkczeniu napicia
. . 2: Detekcja przy kadlym uruchomieniu
F605 \é\}lyglj);;rzybu %?:}g:/(vcé! - - 3: Detekcja podczas pracy 0 6.17.5
< y Wyl ! 4: Detekcja przy kalym uruchomieniu i
podczas pracy
5: Detekcja zaniku naggia po stronie
wyjscia
F607 Ograniczenie czasu 10-2400 300
150% przecizenia S 171 6.17.1
silnika
Wyhbér trybu detekc;ji ) ) 0: Wylaczone
F608 biedu fazy wejciowej 1: Whaczone 1 6.176
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Minimalny
krok
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy Nastawg Patrz
panel/komuni fabryczng punkt
kacja
Histereza detekciji
F609 malego padu % 11 1-20 10
Wybér 0: Tylko alarm
F610 | wytaczenia/alarmu przy - - 1: Wylczenie awaryjne 0
matych padach 6.17.7
Wartas¢ pradu 0-100
F611 wytaczenia/alarmu WA n 0
F612 Czas detekcji matego s 1”1 0-255 0
pradu
0: Po kadym uruchomieniu falownika
(impuls standardowy)
1: Podczas pierwszego uruchomienia po
Detekcja zwarcia na zahczeniu zasilania (impuls
F613 | wyjsciu podczas - - standardowy) 0 6.19.8
rozruchu 2: Po kadym uruchomieniu falownika
(impuls skrécony)
3: Podczas pierwszego uruchomienia po
zahczeniu zasilania (impuls skrécony
Wyboér 0: Tylko alarm
F615 wytaczenia/alarmu przy ) ) 1: Wylaczenie awaryjne 0
detekcji zbyt wysokieg
momentu
Wielkos¢ momentu 0-250
F616 |obrotowego awaryjnegp % 11 130 6.17.9
zatrzymania —
Czas detekcji zb 0.0-10.0
FB18 |~ kiege niomé’rtnu s 0.1/0.1 0.5
Histereza detekcji zbyt 0-100
F619 | wysokiego momentu % 1/1 10
obrotowego
Alarm calkowitego cza$ 0.1/0.1 (=10 | 0.0-999.9
F621 pracy 100 (czas) godzin) 610.0 6.17.10
F626 P02|om'o'chro_ny % 1 100-150 140 6.12.4
nadnapiciowej
0: Tylko alarm (detekcja naggia pontej
i . 60%)
Wybor trybu zadczenia . . . . .
F627 |zabezpieczenia - - L V[;lg:]qizc;jegcl)%he;waryjne (detekcja nagia 0 6.17.12
podnapiciowego 2: Tylko alarm (detekcja naggiia ponkej
50%, potrzebna cewka DC)
Wybér zapamitywania 0: Wytaczone
wynikéw obliczer 1: Wiaczone
F632 | zwiazanych z - - 0 6.17.1
zabezpieczeniem
termicznym
Detekcja niskiego 0: Wylaczona
F633 | Poziomu sygnaiu na % 1n 1-100% 0 6.17.13
wejsciu analogowym
VIA
1:-10 do +16C
Srednia roczna 2:11-20C
temperatura otoczenia 3:21-30C
F634 (do obliczé czasu ) - 4 31-40C 3 6.17.14
zycia) 5: 41-50C
6: 51-60C
Wybér zabezpieczenial 0: Wylaczone
F645 PTC termicznego - - 1: Wihaczone (tryb wydczenia awaryjnego) 0
silnika 2: Whczone (tryb alarmu) 6.17.15
Wartas¢ rezystancji 100 ~ 9999
F646 czujnika PTC Q 11 3000
Funkcja sterowania 0: Wylaczona
F650 | praa z wymuszoa - - 1: Wiaczona 0 6.18
predkoicia
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Minimalny
krok N
. L astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fab K
panel/komuni abryczng punkt
kacja
Nachylenie 0: Nachylenie ujemne
F691 | charakterystyki wyicia - - 1: Nachylenie dodatnie 1
analogowego
Przesunicie 0-100% 6.19.1
F692 | charakterystyki wyjcia % 11 0
analogowego
Parametry zwigzane z panelem sterowania
Minimalny
krok N
. - astawg Patrz
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fab K
panel/komuni abryczng punkt
kacja
Blokada zmian nastaw 0: Pozwolenie
F700 parametrow ) ) 1: Blokada 0 6.20.1
Wybor wyswietlanej ) ) 0: %
F701 jednostki 1: A (ampery)/V (wolty) 0 6.20.2
0.00: Blokada w§wietlania dowolnej
Mnoznik wys$wietlanej . jednostki (wywietlanie
F702 wielkosci krotnasé 0.01/0.01 czestotliwosci) 0.00
0.01-200.0
Nachylenie 0: Nachylenie ujemne 6.20.3
F705 | charakterystyki - - 1: Nachylenie dodatnie 1 e
wyswietlanej wielk@ci
Przesunicie 0.00-FK
F706 | charakterystyki Hz 0.01/0.01 ' 0.00
wyswietlanej wielk@ci
Krok 1 (po 0.00: Wyhczone
jednokrotnym 0.01-FH
Fro7 nacknieciu klawisza na Hz 0.01/0.01 0 6.214
panelu sterowania)
Krok 2 (wskazanie na ) 0: Wylaczone
F708 panelu) 1/1 1.255 0 6.21.4
0: Czstotliwos¢ pracy (Hz/wolna
jednostka/krok)
1: Czstotliwos¢ zadana (Hz/wolna
jednostka/krok)
2: Prd wyjsciowy (%/A)
3: Prd znamionowy (A)
. 4: Wspotczynnik obeizenia falownika (%)
F710 | Wyborirybu - - 5: Moc wyjiciowa (kW) 0 6.20.5
monitorowania : A .
6: Czstotliwos¢ zadana po regulacji PID
(Hz/wolna jednostka/krok)
7: Opcjonalne wskazanie oklene z
zewretrznego urzdzenia sterajcego
8: Prdkoi¢ wyjsciowa
9:
10:
Wybor trybu 0: Zwolnienie i zatrzymanie
F721 | zatrzymania STOP z - - 1: Hamowanie wybiegiem 0 6.20.6
panelu sterowania
Blokada pracy z panelu ) ) 0: Pozwolenie
F730 sterowania (FC) 1: Blokada 0
Blokada przeiczania 0: Pozwolenie
trybu sterowania z 1: Blokada
Fr32 panelu operacyjnego ) ) 0
(LOC/REM)
Blokada pracy z panelu 0: Pozwolenie 6.20.1
F733 | sterowania - - 1: Blokada 0 e
(RUN./STOP)
Blokada stopu 0: Pozwolenie
F734 | bezpieczastwa z - - 1: Blokada 0
panelu sterowania
Blokada resetu z panelu 0: Pozwolenie
F735 sterowania ) ) 1: Blokada 0
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Minimalny
krok
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fNastawa Patrz
panel/komuni abrycznd punkt
kacja
Wybér pierwszego 0: AUF
F738 | wyswietlanego - - 1: AUK 0 6.20.7
parametru
F748 | watomierz - - 2 w&%ﬁy *1
0:1=1kWh
F749 Wybér jednostki ) ) 1:0.1 =1 kWh il 6.20.8
wskazania watomierza 2:0.01 =1 kWh ’
3:0.001 =1 kWh
Parametry transmisji danych
Minimalny
krok
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fNastawa Patrz
panel/komuni abrycznd punkt
kacja
Predkos¢ transmisiji 0: 9600bps
F800 danych ) ) 1: 19200bps 1
0: Brak kontroli
F801 | Parzystéc - - 1: Kontrola parzystei 1
2: Kontrola nieparzystai
F802 | Adres falownika - 1/1 0-247 0
Czas awaryjnego 0: Wylaczone (*)
zatrzymania w 1-100
F803 przypadku bidow s 11 0
transmisji
Czas opénienia 0.00: Stata komunikacja
F80S | ipowiedzi s 0.01/0.01 | 515,00 (s) 0.00
0: Falownik slave (polecenie OHz jest 6.21
wysylane, w przypadku uszkodzenia
falownika master)
1: Falownik slave (kontynuacja pracy w
L . przypadku uszkodzenia falownika
Ustawienie urzdzeh
typu master i slave w master_) .
F806 e - - 2: Falownik slave (stop awaryjny w 0
celu transmisji . :
pomicdzy falownikami przypadku uszkodzenia falownika
master)
3: Falownik master (transmisja sygnatu
zadawania agtotliwosci)
4: Falownik master (transmisja sygnatu
czestotliwosci wyjsciowej)
F811 | Ustawienie punkt #1 % 1/1 0-100 0
F812 | Czstotliwos¢ punkt #1 Hz 0.1/0.01 |0.0-200.0 0.0 6.5.2
F813 | Ustawienie punkt #2 % 1/1 0-100 100 6.21
F814 | Czstotliwos¢ punkt #2 Hz 0.1/0.01 |0-0-2000 6%%0(%?
0: Protokét Toshiba
Wybér rodzaju 1: Protokét Modbus RTU
F829 | - - 2: Protokot Metasys N2 0 6.21
P 3: Protokét APOGEE FLN
4: Protokét BAC-Net
0: Zatrzymanie falownka, polecenia
sterupce, czstotliwos¢ zadana
Dzialanie przy okreslone przed MODi FMOD
F851 wystapieniu bkdu ) ) 1 Kontynua}cj_a pracy 4
komunikacji z powodu 2: Zwolnieniei zatrzymanie
rozlaczenia 3: Hamowanie wybiegiem
4: Blad komunikacji ERR5) lub bhd sieci
(ERRB)
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1: 2 bieguny
2: 4 bieguny
3: 6 biegunéw
Liczba biegunéw 4: 8 biegundéw
F856 silnika dla komunikagcji ) ) 5: 10 biegunéw 2
6: 12 biegunéw
7: 14 biegunéw
8: 16 hiegunow
F870 | Blok zapisu danych 1 - - 0: Brak wyboru 0
1: Polecenie 1
2: Polecenie 2
F871 | Blok zapisu danych 2 - - 3: Czstotliwos¢ zadana 0
4: Dane wyjciowe na listwie zaciskéw
5: Wyjscie analogowe dla komunikaciji
F875 | Blok odczytu danych 1 - - 0: Brak wyboru _ 0
F876 | Blok odczytu danych 2 - - l Informa_CJaror statusie 0
F877 EIoK od r b3 - - 2: Cz:stotl!yvqsc wyjsciowa 0
ok odczytu danyc 3: Pad wyjsciowy
F878 | Blok odczytu danych 4 - - 4: Napkcie wyjsciowe 0
5: Informacje o alarmie
6: Warté¢ sygnatu sprzenia zwrotnego
PID
7: Monitorowanie stanu w&j
F879 | Blok odczytu danych 5 - - 8: Monitorowanie stanu w4 0
9: Monitorowanie stanu wégia VIA
10: Monitorowanie stanu wajia VIB
11: Monitorowanie pydkosci silnika
F880 | Notatki - 1 0-65535 0
Parametr dla uezizenia 0-65535
F890 dodatkowego 1 ) 1 0
Parametr dla uszlzenia| 0-65535
F891 dodatkowego 2 ) 1
F892 Parametr dla uszlzenia| ) 1 0-65535
dodatkowego 3
F893 Parametr dla uszlzenia| ) 1 0-65535 0
dodatkowego 4
F894 Parametr dla uszlzenia| ) 1 0-65535 0
dodatkowego 5 6.22
F895 Parametr dla usglzenia ) 1 0-65535 0 ’
dodatkowego 6
Parametr dla uszlzenia| 0-65535
F896 dodatkowego 7 ) 1 0
F897 Parametr dla uszlzenia ) 1 0-65535
dodatkowego 8
F898 Parametr dla uszlzenia| ) 1 0-65535 0
dodatkowego 9
F899 Parametr dla uszlzenial ) 1 0-65535 0
dodatkowego 10
Parametry dlka silnika z magnesem trwatym
Minimalny
krok
Symbol Funkcja Jednostkanastawiania Zakres nastawy fNastawa Patrz
panel/komuni abrycznd punkt
kacja
Poziom detekcji pidu 1~150
przy unieruchomieniu
FO10 | Siinika (dla simikéwz | 2@ n 100
magnesem trwatym)
Czas detekcji (dla 0.0: Brak detekcji 6.23
F911 | silnikéw z magnesem s 0.1/0.1 |0.1~25.0 0.0
trwatym)
Wspétczynnik regulacii 0.00 ~ 650.0
F912 moment 0.01/0.01
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Ustawienia fabryczne w zalgnosci od parametrow znamionowych falownika

Model Czas Wartas¢ | Czestotliwose Wartas¢ Prad Prad | Predkost znamionowa silnika ~ Wsp. Wybér
falownika| przyspieszania| forsowania] nosna PWM | automatycznegdznamionowy| jatowy Regulacji|  jedn.
zwalniania momentu forsowania silnika silnika silnika | wyswietl.
1/2 momentu dla
catkowitej
energii
wyjsciowej
Al [, DE[, VB/ F300 F402 F415 |F416 FA17 (min?) F494 F749
F500, F501| F172 (kHz) (%) (A (A [wWN/TYP: 2 |wpPTYP: 1
(%)
VFFS1- 10 6.0 12.0 6.2 2.0 65 1680 1400 90 0
2004PM
VFFS1- 10 6.0 12.0 5.8 3.4 60 1690 1408 80 0
2007PM
VFFS1- 10 6.0 12.0 4.3 6.2 55 1690 1408 70 0
2015PM
VFFS1- 10 5.0 12.0 4.1 8.9 52 1680 1400 70 0
2022PM
VFFS1- 10 5.0 12.0 3.4 14.8 48 1690 1408 70 1
2037PM
VFFS1- 10 4.0 12.0 3.0 21.0 46 1730 1441 70 1
2055PM
VFFS1- 10 3.0 12.0 25 28.2 43 1730 1441 70 1
2075PM
VFFS1- 10 2.0 12.0 2.36 40.6 41 1730 1441 60 1
2110PM
VFFS1- 10 2.0 12.0 2.0 54.6 38 1730 1441 50 1
2150PM
VFFS1- 30 2.0 8.0 2.0 68.0 36 1750 1458 50 1
2185PM
VFFS1- 30 2.0 8.0 18 80.0 34 1750 1458 50 1
2220PM
VFFS1- 30 2.0 8.0 18 108.0 32 1745 1454 50 1
2300PM
VFFS1- 10 6.0 12.0 6.2 1.0 65 1680 1400 90 0
4004PL
VFFS1- 10 6.0 12.0 5.8 1.7 60 1690 1408 80 0
4007PL
VFFS1- 10 6.0 12.0 4.3 31 55 1690 1408 70 0
4015PL
VFFS1- 10 5.0 12.0 4.1 45 52 1680 1400 70 0
4022PL
VFFS1- 10 5.0 12.0 3.4 7.4 48 1690 1408 70 1
4037PL
VFFS1- 10 4.0 12.0 2.6 10.5 46 1730 1441 70 1
4055PL
VFFS1- 10 3.0 12.0 2.3 14.1 43 1730 1441 70 1
4075PL
VFFS1- 10 2.0 12.0 22 20.3 41 1730 1441 60 1
4110PL
VFFS1- 10 2.0 12.0 1.9 27.3 38 1730 1441 50 1
4150PL
VFFS1- 30 2.0 8.0 1.9 34.0 36 1750 1458 50 1
4185PL
VFFS1- 30 2.0 8.0 18 40.0 34 1750 1458 50 1
4220PL
VFFS1- 30 2.0 8.0 18 54.0 32 1745 1454 50 1
4300PL
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Tabela funkcji wejsé sterujacych 1

Nr funkciji Symbol Funkcja Dzialanie
0 - Bez funkcji Wyhczone
1 ST Zacisk standby (gotéw do startu) ON: gotowypdacy
OFF: hamowanie wybiegiem
2 F Polecenie ,praca naprz6d” ON: Obroty w prawo
OFF: Zatrzymanie ze zwalnianiem
3 R Polecenie ,praca wstecz” ON: Obroty w lewo
OFF: Zatrzymanie ze zwalnianiem
5 AD2 Wybdr czasu przyspieszania / zwalniania 2 @kbrzec przyspieszania / zwalniania 2
OFF: wzorzec przyspieszania / zwalniania 1 lub 3
6 SS1 Polecenie 1 wyboru predefiniowanepgosci SS1+SS3 - wyb6r sgmdd 7 predefiniowanych
7 SS2 Polecenie 2 wyboru predefiniowanepgosci predkaosci
8 SS3 Polecenie 3 wyboru predefiniowanegBoici (kodowanie 3 - bitowe)
10 RES Reset ON: akceptacja polecenia RESET
ON — OFF: Kasowanie wytzenia awaryjnego
11 EXT Polecenie awaryjnego zatrzymania adrenia | ON: Wylaczenie awaryjne
zewrgtrznego
13 DB Hamowanie pdem statym (DC) ON: Hamowanieggiem statym
14 PID Wyhczanie sterowania PID ON: Sterowanie PIDagybne
OFF: Sterowanie PID wtzone
15 PWENE Zezwolenie na edygjarametrow ON: Zezwolenie na edyparametrow
OFF: Zabronienie edycji parametréwgd F700
=1)
16 ST+RES Kombinacja poletestandby (stan gotowoi) i ON: Jednoczesne uruchomienie: standby i reset
reset
20 F+AD2 Kombinacja polege praca naprzéd oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca naprzéd o
przyspieszanie / zwalnianie 2 przyspieszanie / zwalnianie 2
21 R+AD2 Kombinacja polege praca wstecz oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca wstecz org
przyspieszanie / zwalnianie 2 przyspieszanie / zwalnianie 2
22 F+SS1 Kombinacja poletepraca naprzéd oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca naprzod o
predefiniowana mdkos¢ 1 predefiniowana pdkos¢ 1
23 R+SS1 Kombinacja poletepraca wstecz oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca wstecz ora
predefiniowana mdkos¢ 1 predefiniowana pdkos¢ 1
24 F+SS2 Kombinacja poletepraca naprzéd oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca naprzéd o
predefiniowana mdkos¢ 2 predefiniowana mdkosé¢ 2
25 R+SS2 Kombinacja poletepraca wstecz oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca wstecz org
predefiniowana mdkos¢ 2 predefiniowana mpdkos¢ 2
26 F+SS3 Kombinacja poletepraca naprzéd oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca naprzod o
predefiniowana mdkos¢ 3 predefiniowana mdkos¢ 3
27 R+SS3 Kombinacja poletepraca wstecz oraz ON: Jednoczesne uruchomienie: praca wstecz ora
predefiniowana mdkos¢ 3 predefiniowana mdkos¢ 3
30 F+SS1+ Kombinacja polea& praca naprzéd, ON: Jednoczesne uruchomienie: praca naprzéd,
AD2 predefiniowana mdkos¢ 1 oraz przyspieszanie / predefiniowana pdkos¢ 1 oraz przyspieszanie
zwalnianie 2 zwalnianie 2
31 R+SS1+ Kombinacja poleag praca wstecz, ON: Jednoczesne uruchomienie: praca wstecz,
AD2 predefiniowana mdkos¢ 1 oraz przyspieszanie / predefiniowana pdkos¢ 1 oraz przyspieszanie
zwalnianie 2 zwalnianie 2
32 F+SS2+ Kombinacja polea& praca naprzéd, ON: Jednoczesne uruchomienie: praca naprzéd,
AD2 predefiniowana pmidkos¢ 2 oraz przyspieszanie / predefiniowana mdkos¢ 2 oraz przyspieszanie
zwalnianie 2 zwalnianie 2
33 R+SS2+ Kombinacja poleag praca wstecz, ON: Jednoczesne uruchomienie: praca wstecz,
AD2 predefiniowana pmidkos¢ 2 oraz przyspieszanie / predefiniowana mdkos¢ 2 oraz przyspieszanie
zwalnianie 2 zwalnianie 2
34 F+SS3+ Kombinacja polea& praca naprzéd, ON: Jednoczesne uruchomienie: praca naprzéd,
AD2 predefiniowana pmidkos¢ 3 oraz przyspieszanie / predefiniowana mdkos¢ 3 oraz przyspieszanie
zwalnianie 2 zwalnianie 2
35 R+SS3+ Kombinacja poleag praca wstecz, ON: Jednoczesne uruchomienie: praca wstecz,
AD2 predefiniowana pidkos¢ 3 oraz przyspieszanie / predefiniowana mdkos¢ 3 oraz przyspieszanie
zwalnianie 2 zwalnianie 2
38 FCHG Przejczanie wej¢ analogowych ON: F207 (jezeli F200 =0)

OFF:FMDD
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Nr funkciji Symbol Funkcja Dzialanie
39 VF2 Przetczanie na charakterystyk/F nr 2 ON: Charakterystyka V/F nr P =0, F170,
F171, F172,F173)
OFF. Charakterystyka V/F nr 1FT, VL, VLV, VB,
TKR)
40 MOT?2 Przefczanie na silnik nr 2 (VF2+AD2+0OCS2) | ON: Silnik nr 2 PT =0, F170, F171, F172,
F173, F185, F500, F501, F503)
OFF: Silnik nr 1 PT, VL, VLV, VB, TKR A[ [,
DE[ ,F502,F601)
41 upP Zwikszanie cgstotliwosci przy pomocy ON: Zwigkszanie cgstotliwosci
zewretrznego zestyku
42 DOWN Zmniejszanie gstotliwosci przy pomocy ON: Zmniejszanie estotliwosci
zewretrznego zestyku
43 CLR Kasowanie nastawyegstotliwosci z zaciskow OFF->0ON: Kasowanie nastawyestotliwosci przy
wejsciowych (UP / DOWN) pomocy UP / DOWN
44 CLR+RES Kombinacja poletekasowanie nastawy ON: Jednoczesne kasowanie nastavegterliwosci z
czestotliwosci z zaciskdw weiciowych oraz reset zaciskow wejciowych oraz reset
45 EXTN Awaryjne zatrzymanie z wdzenia zewetrznego | OFF: Wyhczenie awaryjne
(zanegowane)
46 OH Awaryjne zatrzymanie od termicznego ON: Awaryjne zatrzymanie OH2
zabezpieczenia zewimznego
47 OHN Awaryjne zatrzymanie od termicznego OFF: Awaryjne zatrzymanie OH2
zabezpieczenia zewimznego (zanegowane)
48 SC/LC Przelczanie: sterowanie padzu szeregowym | Aktywne, jezeli sterowanie patzu szeregowym jes
/ sterownie lokalne uruchomione
ON: Sterowanie lokalne (nastapyvVDD, FMDDi
F207)
OFF: Sterowanie paé¢zu szeregowym
49 HD Podtrzymanie startu ON: Podtrzymanie: F (@naaprzod) / R (praca
wstecz), przy sterowaniu przyciskami start-st
OFF: Zatrzymanie z hamowaniem
51 CKWH Kasowanie wskazania catkowitej pobranejgine| ON: Skasowanie wskazania catkowitej pobranej
(kWh) energii (kWh)
52 FORCE Praca wymuszona (wymagane ustawienie ON: Tryb pracy wymuszonej, w ktérym dziatanie n
fabryczne) jest zatrzymywane w przypadku pojawienia s
niewielkiego b¢du (predefiniowana pdkos¢ 7).
Uzycie tej funkcji wymaga skonfigurowania
falownika w fabryce
OFF: Normalna praca
53 FIRE Sterowanie fire-speed ON: Praca z mdkoscia fire-speed f294 nastawa
predkosci fire)
OFF: Normalna praca)
54 STN Negacja sygnatu ST ON: Hamowanie wybiegiem
OFF: Gotowé¢ do pracy
55 RESN Negacja sygnatu RES ON: Akceptacja sygREIBET
OFF- ON: Reset wydczenia awaryjnego
56 F+ST Kombinacja poleteraca naprzéd i gotowod ON: Réwnoczesne polecenie gotéwopraca
naprzod
57 R+ST Kombinacja polesigoraca wstecz i gotowoé ON: Réwnoczesne polecenie gotdgwopraca wstecz
61 0OCSs2 Przetzanie na zabezpieczenie przed utykiem PON: Wazna wartéé parametrd=185
OFF: Wana wartg¢ parametrd=601
62 HDRY Wstrzymywanie zmian stanu ¥gija RY-RC ON: Jednokrotne praekenie w stan ON powoduje
ze stan wyjcia RY-RC jest zapardywany i nie
zmienia s¢
OFF: Stan wyjcia RY-RC zmienia siw czasie
rzeczywistym zgodnie z warunkami pracy
falownika
64 PRUN Anulowanie polecenia stercggo wydanego z | O: Polecenie sterage z panelu anulowane
panelu 1: Polecenie stergge z panelu wae
65 ICLR Kasowanie wartgi wynikajacej z dziatania ON: Warta¢ cztonu catkujcego w regulacji PID

czionu catkugcego w regulacji PID

réwna zeru.

ie

OFF: Normalna regulacja PID
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Nr funkciji Symbol Funkcja Dzialanie

66 ST+F+SS1 Kombinacja polécgotowa¢, praca naprzod i | ON: Jednoczesne uruchomienie:gotééygraca
predefiniowana mdkos¢ 1 naprzod oraz predefiniowanaggkos¢ 1

67 ST+R+SS1 Kombinacja polécgotowa¢, praca wstecz i ON: Jednoczesne uruchomienie:gotééypraca
predefiniowana mdkos¢ 1 wstecz oraz predefiniowanagpkoi¢ 1

68 ST+F+SS2 Kombinacja polécgotowd¢, praca naprzéd i | ON: Jednoczesne uruchomienie:gotééygraca
predefiniowana mdkos¢ 2 naprzod oraz predefiniowanaggkos¢ 2

69 ST+R+SS2 Kombinacja polécgotowa¢, praca wstecz i ON: Jednoczesne uruchomienie:gotééygraca
predefiniowana mdkos¢ 2 wstecz oraz predefiniowanagakaos¢ 2

70 ST+F+SS3 Kombinacja polécgotowa¢, praca naprzod i | ON: Jednoczesne uruchomienie:gotééygraca
predefiniowana mdkos¢ 3 naprzod oraz predefiniowanaggkos¢ 3

71 ST+R+SS3 Kombinacja polécgotowa¢, praca wstecz i ON: Jednoczesne uruchomienie:gotééypraca
predefiniowana mdkos¢ 3 wstecz oraz predefiniowanagpkoi¢ 3

Uwaga: Gdy funkcje 1,10,11,16,38,41-47,51-55,6204ls przypisane do wéf steruapcych na listwie
zaciskow, listwa zaciskéw jest aktywna nawet, gegametr wtboru trybu sterowaridDD jest
ustawiony na wartd@ 1 (panel sterowania).

Tabela funkcji wyj §¢é sterujacych

Nr funkgiji Symbol Funkcja Dziatanie
0 LL Dolna granica agtotliwosci ON: Czstotliwos¢ wyjsciowa jest weksza nk wartcsé
parametrl_L
OFF: Czstotliwos¢ wyjsciowa jest rowna lub mniejszazn
wartas¢ parametril L
1 LLN Dolna granica ggtotliwosci (zanegowana) |  OdwrothdLL
2 UL Gorna granica gstotliwosci ON: Czstotliwaos¢ wyjsciowa jest réwna lub wksza ni
wartas¢ parametrdJL
OFF: Czstotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza niwartasé
parametrdJL
3 ULN Gérna granica gstotliwosci (zanegowana) |  Odwroté®ULN
4 LOW Sygnat detekg;ji niskich obrotéw ON: &totliwaos¢ wyjsciowa jest rowna lub wksza ni
nastawa parametfdl 00
OFF: Czstotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza ninastawa
parametrd=100
5 LOWN Sygnat detekg;ji niskich obrotéw Odwrotnag¢ LOW
(zanegowany)
6 RCH Sygnat oggnigcia docelowej ogstotliwosci | ON: Czstotliwos¢ wyjsciowa jest mniejsza lub réowna
(zakaiczenie przyspieszania / zwalniania) czestotliwasci docelowep nastawa parametfel 02
OFF: Czstotliwos¢ wyjsciowa jest weksza ni
czestotliwos¢ docelowat nastawa parametfel 02
7 RCHN Sygnat oagniecia docelowej agstotliwosci | Odwrotndéé RCH
(zakaiczenie przyspieszania / zwalniania)
(zanegowany)
8 RCHF Sygnat osgniccia zadanej estotliwosci ON: Czstotliwaos¢ wyjsciowa jest mniejsza lub réwna
nastawie parametfdl01 + nastawa parametru
F102
OFF: Czstotliwos¢ wyjsciowa jest weksza nk nastawa
parametrd=101 + nastawa parametfil 02
9 RCHFN Sygnat osgniccia zadanej estotliwosci Odwrotnag¢ RCHF
(zanegowany)
10 FL Sygnat awaryjnego wadzenia ON: Wysipito awaryjne wydczenie
OFF: Nie wysipito awaryjne wyiczenie
11 FLN Sygnat awaryjnego zatrzymania Odwrotna¢ FL
(zanegowany)
12 oT Detekcja przekroczenia momentu ON: Pd momentu obrotowego jest réwny lubekszy od

obrotowego

nastawy parametrt616 przez czas diszy niz
nastawa parametrki618
OFF: Ppd momentu obrotowego jest mniejszy od nastg

wy

parametruF616- F619
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Nr funkciji Symbol Funkcja Dziatanie
13 OTN Detekcja przekroczenia momentu Odwrotng¢ OT
obrotowego (zanegowana)
14 RUN Sygnat praca / zatrzymanie (RUN / STOP, Ghy cz:stotliwos¢ jest wiksza od 0 na wygiu
falownika lub podczas hamowaniagem statym
OFF: Zatrzymanie
15 RUNN Sygnat praca / zatrzymanie (RUN / STOP) Odwrotndg¢ RUN
(zanegowany)
16 POL Wstpny alarm przeaizenia (OL) ON: Osignigto ponad 50% poziomu zabezpieczenia
przeciw przecizeniu
OFF: Pontej 50% poziomu zabezpieczenia przeciw
przecazeniu
17 POLN Wst¢pny alarm przeaienia (OL) Odwrotna¢ POL
(zanegowany)
20 POT Wstpny alarm przekroczenia momentu | ON: Skladowa momentowaggtu jest réwna lub wksza
obrotowego od 70% nastawy parametft616
OFF: Skladowa momentowaggiu jest mniejsza od 70%
nastawy parametrt616- F619
21 POTN Wstpny alarm przekroczenia momentu | Odwrotng¢ POT
obrotowego (zanegowany)
22 PAL Wstpny alarm ON: Gdy POL, POT, MOFF, UC, OT, LL, CQilve
stanie ON, nasgpito zatrzymanie z powodu
chwilowego zaniku zasilania IUb, P lub K
sygnalizu alarm,
OFF: Gdy POL, POHR POT, MOFF, UC, OT, LL, CQ¥
w stanie OFF, 4 , P lub K nie sygnalizuj alarmu
23 PALN Wstpny alarm (zanegowany) Odwrotnaé¢ PAL
24 uc Detekcja matego guu ON: Pad wyjsciowy jest réwny lub wikszy od nastawy
parametruF611 przez czas diszy niz nastawa
parametruF612
OFF: Prd momentu obrotowego jest mniejszy od nasta
parametruF611 + 10%
25 UCN Detekcja matego gilu (zanegowana) OdwrotéioUC
26 HFL Powana awaria ON: Awaryjne zatrzymani€0[ A, O[ L, OT, E, EEP1,
ETN, EPKO, ERR2+5, 0K2, UP1, EF2, U] ,
ETYP, EPK1
OFF: Inny bid niz wymienione
27 HFLN Powana awaria (zanegowany) Odwro$ddiFL
28 LFL Mniej znaczca awaria ON: Awaryjne zatrzymani€0[ 1+3, 0P1+3, 0K,
0L1+2,0LR)
OFF: Inny bid niz wymienione
29 LFLN Mniej znaczca awaria Odwrotrig LFL
30 RDY1 Gotowsé¢ do pracy (wicznie z sygnatami | ON: Gotowa¢ do pracy (ST i RUNa&sréwniez w stanie
ST/RUN) ON)
OFF: Inne
31 RDYN1 Gotowéc¢ do pracy (wicznie z sygnatami | Odwrotndg¢ RDY1
ST/RUN) (zanegowany)
32 RDY2 Gotowsé¢ do pracy (oprécz sygnatow ON: Gotowd¢ do praca (ST i RUNasw stanie OFF)
ST/RUN) OFF: Inne
33 RDYN2 Gotowsé¢ do pracy (oprécz sygnatow Odwrotng¢ RDY2
ST/RUN) (zanegowany)
34 FCVIB Wybor wejcia VIB jako wejcia zadawania | ON: Wejcie VIB zostato wybrane jako wigjie zadawanig
czestotliwosci czestotliwosci
OFF: Wejcie inne nk VIB zostalo wybrane jako wigie
zadawania astotliwosci
35 FCVIBN Wybér wejcia VIB jako wejcia zadawania | Odwrotng¢ FCVIB
czestotliwosci (zanegowane)
36 FLR Sygnat lidu (wystawiany rowniepodczas | ON: Kiedy falownik wyhkcza sg¢ awaryjnie lub trwa
ponownego, samoczynnego uruchamianig) ponowne, samoczynne uruchamianie
OFF: Kiedy falownik nie wydcza s¢ awaryjnie lub nie
trwa ponowne, samoczynne uruchamianie
37 FLRN Sygnat lidu (wystawiany réwniepodczas | Odwrotngé¢ FLR

ponownego, samoczynnego uruchamianig

)

(zanegowany)
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Nr funkciji Symbol Funkcja Dziatanie
38 OuTO Wybrane wygie danych 1 ON: Wybrane dane ze zdalnego sterawaib0: BITO=1
OFF: Wybrane dane ze zdalnego sterowania FA50:
BITO=0
39 OUTON Wybrane wytie danych 1 (zanegowany) Odwratt®@UTO
42 COoT Alarm calkowitego czasu pracy ON: Catkovaras pracy jest réwny lub diszy niz
ustawiony parametrefa62 1
OFF: Catkowity czas pracy jest krétszy mistawiony
parametrent-621
43 COTN Alarm calkowitego czasu pracy Odwrotndg¢ COTN
(zanegowany)
44 LTA Alarm catkowitego czastycia ON: Obliczony czasycia jest rowny lub dizszy niz
ustawiony.
OFF: Obliczony czagycia jest krotszy rii ustawiony
45 LTAN Alarm catkowitego czastycia Odwrotndg¢ LTA
(zanegowany)
48 Li1 Sygnat podany na weje F ON: Sygnat podany na eje F jest w stanie ON
OFF: Sygnat podany na weje F jest w stanie OFF
49 LIIN Sygnat podany na wégje F (zanegowany) OdwrotfioL 11
50 LI2 Sygnat podany na weje R ON: Sygnat podany na Weje R jest w stanie ON
OFF: Sygnat podany na vieje R jest w stanie OFF
51 LI2N Sygnat podany na weje R (zanegowany) OdwrotfioL 12
52 PIDF Zgodnét sygnatu z sygnatem zadawania | ON: Czstotliwos¢ zadana w spos6b okleny przez
czestotliwasci (VIA) FMDD lub F207 i podana na wégie VIA maj ta
sarm, wartasé
OFF: Czstotliwos¢ zadana w sposéb okteny przez
FMDD lub F207 i podana na wégie VIA maja inna
wartasé
53 PIDFN Zgodnét sygnatu z sygnatem zadawania | Odwrotndg¢ PIDF
czgstotliwasci (VIA) (zanegowany)
54 MOFF Detekcja zbyt niskiego napia ON: Detekcja zbyt niskiego napia
OFF: Inne ni zbyt niskie napicie
55 MOFFN Detekcja zbyt niskiego napia Odwrotndg¢ MOFF
(zanegowany)
56 LOC Przeiczanie sterowanie lokalne/zdalne ON: Sterowanielfok
OFF: Sterowanie zdalne
57 LOCN Przeiczanie sterowanie lokalne/zdalne Odwrotna¢ LOC
(zanegowany)
58 PTC Alarm zabezpieczenia termicznego PTC ON:pegatura na poziomie 60% lub #gzym
zabezpieczenia PTC
OFF: Warunki normalne
59 PTCN Alarm zabezpieczenia termicznego PTC | Odwrotng¢ PTC
(zanegowany)
60 PIDFB Zgodnét sygnatu z sygnatem zadawania | ON: Czstotliwos¢ zadana w spos6b okleny przez
czestotliwasci (VIB) FMDD lub F207 i podana na wégie VIB map ta
sarm, wartasé
OFF: Czstotliwos¢ zadana w sposéb okteny przez
FMDD lub F207 i podana na wégie VIB mag inna
wartasé
61 PIDBFN Zgodnét sygnatu z sygnatem zadawania | Odwrotnég¢ PIDFB
czestotliwosci (VIB) (zanegowany)
62-253 Niewane Funkcje niewane, zawsze w stanie OFF | Funkcje niewane, zawsze w stanie OFF (ignorowane)
(ignorowane)
254 AOFF Zawsze w stanie OFF Zawsze w stanie OFF
255 AON Zawsze w stanie ON Zawsze w stanie ON
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Dozwolone kombinacije funkcji sterowania

XX: Kombinacja niemaliwa

X: Kombinacja niewykonywana

+: Kombinacja wykonywana pod pewnymi warunkami
O: Kombinacja wykonywana

@: Kombinacja majca priorytet

Funkcja|1 |2 |3 | 5/586-9 | 10{11|13|14|15/46|48|41/42/43|49 | 38/39|40|52/53
1 @@ @| @] 00 g @0 |0O|O0|0O]|O Ol @ O g O X
2 + X0 |O |O]| X| X| O] O] X| O O O X|] 9 g a X
3 + |+ O |O | O] X| X]| O] O] X| O] O g X1 g g ¢ X
5/58 + 0|0 O | O X| X O O X 9 O O O ¢ 6 X O
6-9 +]1]0|0] O O] X] X] O] O X O O g O 0 o O X
10 0O|0|]0O0]O | O X0 0 g X g O O g 06 6 O O
11 + | @ @ @ | @| @ @|@|O0 |+ |0 @ Ol @] O] O g X
13 + @@ @| @] O X @0 | X |0O|@ Ol @| O] O] O X
14 O|0|O0|] O | O] O X| X O X| 0 O Q O o 06 b X
15 O|0|O0O|]O0O | O] 0O O O ¢ O o O b O D O 0 O
46 @l @ @ @| @] @+ @|@ |0 0|0 Ol @| O] O] O X
48 O|0|]O0O|]O0O |O | O O 9 0 0 @) D O D O |0 X
41/42 |10 OOl O] O] O 9 0 0 O O D @ |© |0 |0 X
43 O|]0J]O0]O0O |O0O |0 O 9 0O O © O D O 0 X
49 + @ @ O | O] O X X 0 g X g o € O 0 O X
38 O|]0J]O0]O0O |O0O |0 O 9 0O O © D O O 0 X
39 O|]0J]O0]O0O |O0O |0 O 9 00 0O O D 0 DO X O
40 O|0j]0jl@| O] O a0 0 00 O O D O O @ |O
52/53 | @ @ @ O | @| @@ |@|@|0 |@@|@ |@|@ @|O0 |0

* W przypadku funkcji ztaonych (kombinacji funkcji) zapoznajest dziataniem poszczegdlnych funkcji
wchodzcych w skiad funkcji ztbonej (patrz tabela).
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12.Dane tECEQW
12.1 Modele falownikow i dane techniczne
Dane techniczne
Parametr Wielkosé¢
Napkcie 3-fazowe 200V
wejsciowe
Silnik (kW)
0.4 0.75 15 2.2 4.0 55 7.5 11 15 18.b 27 30
Typ VFFS1
g Model 2004PM| 2007PM| 2015PM| 2022PM| 2037PM| 2055PM| 2075PM| 2110PM| 2150PM| 2185PM| 2220PM| 2300PM
g Moc (kVA) *1) 1.1 1.8 2.9 4.0 6.7 9.2 12.2 17.4 23.2 285 335 .644
‘€| Znam. pad . 74.8 88.0 117.0
§ wyjsé. [A] *2) 2.8 4.6 7.5 10.6 175 24.2 32 46.7 61 67.3) | (79.2) | (105.3)
g| Znam. napicle Tréjfazowe 200 — 240V
8| wyjsciowe 3)
Znam. pad 110% przez 60 sekund, 180% przez 2 sekundy
przechzenia
u Napiccie i Tréjfazowe 200 — 240V — 50/60 Hz
S czestotliwosé
@ Dopuszczalne Napiccie +10%, -15% (*4), agtotliwosé +5%
N| odchylenia
Stopiex ochrony Zamknkta IP20 (JEM1030) Zamknkta IPOO
(JEM1030) (*5)
Metoda chtodzenig Wymuszone chiodzenie powietrzem
Kolor Munsel 5Y-8/0.5
Whbudowany filtr Prosty filtr
Parametr Wielkos¢
Napiccie ;
wejiciowe 3-fazowe 400V
Silnik (kW)
0.4 0.75 15 22 4.0 55 7.5 11 15 18.6 24 30
Typ VFFS1
g Model 4004PL| 4007Pl 4015PL 4022RL 4037PL 4053PL 5f07| 4110PL| 4150PL 4185PL 4220RL 4300PL
g Moc (kVA) *1) 11 1.6 2.8 43.9 6.9 9.1 12.2 17.1 23.2 282 332 464
‘€| Znam. pad o L 37.0 43.5 58.5
5| wyjsc. [A]*2) 14 2.2 3.7 5.1 9.1 12.0 16.0 22.5 30.5 (333) | (392) | (82.7)
g| Znam. napicie Tréjfazowe 380 — 480V
8| wyjsciowe 3)
Znam. pad 110% przez 60 sekund, 180% przez 2 sekundy
przechzenia
«| Napkciei " B B
£l castotiwosé Tréjfazowe 200 — 240V — 50/60 Hz
@ Dopuszczalne Napiecie +10%, -15% (*4), axtotliwosé 5%
N| odchylenia
Stopiex ochrony Zamknkta IP20 (JEM1030) Zamknkta IPOO
(JEM1030) (*5)
Metoda chtodzenig Wymuszone chtodzenie powietrzem
Kolor Munsel 5Y-8/0.5
Whbudowany filtr Filtr EMI

Uwaga 1. Dla modeli klasy nagiowej 200V moc jest liczona przy 220V $zdla klasy nagiciowej 400V —

przy 440V.

Uwaga 2: Warté znamionowegdo jadu wyjsciowego podana w nawiasach jest dlastatliwosci nasnej PWM

12kHz.
Uwaga 3: Maksymalne nagiie wyjsciowe jest takie samo jak napie wegciowe.
Uwaga 4+ 10% jezeli falownik pracuje w trybie gagtym (obchzenie 100%).

Uwaga 5: Falowniki o mocy 22kW lub gkiszej nie posiadajpokryw na otwory montewe przewoddw.
Obudowa tych falownikow ma da otwory, ale nie ma tam miejsca do przgnigcia zewrtrznych
przewodow darodka falownika. Instalag falownik na zewstrz szafy zastosuj opcjonalne pokrywy

otworéw montaowych.
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Specyfikacja wspélna dla wszystkich modeli [1/2]

Parametr

Wielkos¢

Gléwne parametry sterowania

Metoda sterowania

Przebieg sinusoidalny generowsetpdy PWM

Znamionowe nagcie
wyjsciowe

Ustawiane w zakresie do 50-660V poprzez skorygosvaapicia wegciowego (uzyskanie naggia
wyjsciowego wyszego ni napkcie wefciowe nie jest maiwe).

Zakres cgstotliwasci

0.5+200Hz, nastawa fabryczna 0.5+80Hz, maksymatestatliwos¢ 30+200Hz

wyjsciowej
Rozdzielczé¢ nastawianig0.01Hz — z panelu sterowania i poprzez komunikdkjlHz — z wejcia analogowego (gdy maksymalna
czestotliwosci czgstotliwos¢ jest 100Hz)

Doktadna¢ czestotliwosci

Nastawa cyfrowat0.01% czstotliwosci maksymalnej (-10++60°C). Nastawa analogow&5%
czestotliwosci maksymalnej (25°@10°C)

Charakterystyki nagtie /
czestotliwosé

State V/f, zmienny moment, automatyczne g&izanie momentu, sterowanie wektorowe, tryb
oszczdzania energii, sterowanie silnikéw z magnesemiymvaautotuning, programowalna (25-200Hz)
czgstotliwosé podstawowa 1 lub 2, zgliszanie momentu obrotowego (0-30%) 1 lub 2, regaleav
czgstotliwos¢ pocztkowa (0.5-10Hz)

Nastawianie agtotliwosci

Zewrxtrzny potencjometr (impedancja znamionowa: 1-€2pkanalogowy sygnat nagiiowy 0-10Vdc
(impedancja wégiowa weg¢ VIA/VIB 30k Q) lub padowy 4+20mA (impedancja wajiowa 25M)

Przeskakiwanie
czestotliwosci

Mozna ustawd trzy czstotliwosci przeskoku. Ustawianie eztotliwosci i szerokdci histerezy

Dolne i gérne ograniczen
czestotliwosci

E&06rne ograniczenie egtotliwoici: 0 do czstotliwosci maksymalnej, dolne ograniczeniestotliwosci : 0
do gérnego ograniczenia

Czestotliwasé nasna PWM

Regulowana w zakresie 6.0-16.0kHz (w&tdomysina 8kHz lub 12kHz)

Regulacja PID

Ustawianie wzmocnienia&z proporcjonalnej, calkagej i r&zniczkujpcej oraz czasu zwioki. Detekcja
czy warté¢ czgstotliwosci wyjsciowej i sprezenia zwrotnegoassobie réwne

Specyfikacja pracy

Czas przyspieszania /
zwalniania

Whybieralny spérdd czaséw przyspieszania/zwalniania 1, 2 (0.02893ekund). Automatyczne
przyspieszanie/zwalnianie. Krzywe przyspieszanialziania 1 i 2, ustawianie parametrow krzywych
przyspieszania/zwalniania. Funkcja gwattownego migala i dynamicznego, gwattownego zwalniania

Hamowanie DC

Ggstotliwos¢ pocatkowa hamowania DC: 0 do gztotliwosci maksymalnej, wskanik hamowania O-
100%, czas hamowania: 0-20 sekund, awaryjne hamevzd

Funkcje zaciskéw
wejsciowych

Wybor spdréd 57 funkciji takich jak np. sygnat startu z olarat w okrélonym kierunku, sygnat wyboru
predefiniowanych agtotliwosci, sygnat reset itp. nitiwych do przypisania 4 wéiom Przedczanie
logiki zaciskéw wejciowych (logika dodatnia/ujemna).

Funkcje wyj¢ sterugjcych

Wybor spéréd 58 funkcji takich jak np. sygnat aghigcia dolnej i gérnej granicy egtotliwosci, sygnat
detekcji niskiej pgdkasci, sygnat osignigcia zadanej egtotliwosci, sygnat béddu maliwe do przypisania
wyijsciu przekanikowemu FL i przekanikowym RY.

Praca naprzéd/wstecz

Klawisze RUN i STOP na pastelowania swykorzystywane do uruchamiania i zatrzymywania
falownika. Przeiczanie z pracy naprzdd na wsteczzenby¢ wykonane na jeden z trzech sposobéw: z
panelu sterowania, z zaciskow wepwych i zewrtrznego urzdzenia sterucego.

Praca z predefiniowanym
predkaosciami

Mozliwa praca z cgstotliwoscia podstawow + 7 predefiniowanych pdkosci wybieranych kombinagj
stanow 3 we§¢ sterujcych

Ponowne samoczynne
uruchamianie

Mozliwo$¢ samoczynnego ponownegoaaenia po sprawdzeniu elementéw obwodu gtéwnego w
przypadku wczéniejszej aktywacji funkcji zabezpieczagj. Maksymalnie 10 krotna préba ponownego
zahczenia (krotné¢ ustawiana parametrem)

Zabezpieczenie przed
zZmiam ustawié

Mozliwe zabezpieczenie przed zmiamartgci ustawigé parametréw, zmianczestotliwosci zadanej,
zabezpieczenie przed wykorzystaniem panelu dowteria falownikiem (blokada panelu), blokada stof
bezpieczastwa i resetu falownika.

Auto-restart

W przypadku chwilowego zaniku r@ja zasilania falownikledzi predkos¢ obrotow silnika i wystawia
sygnat o czstotliwosci odpowiedniej do mdkasci silnika w celu jego tagodnego restartu. Funkajenaze
by¢ réowniez wykorzystana podczas praetania zasilania na zasilanie z sieci.

Funkcja pélizgu

Silnik maze mig poslizg stosownie do okgienia

Sygnat detekcji lldu

Wyjscie przekanikowe (styk zwierny i rozwierny): 250Vac/0.5A, gqg9).4.

Funkcje zabezpiec#e

Funkcje zabezpieczaje'

Przeciw utykowi, ograniczeniegutu, przeciw przeaieniu padowemu, przeciw zwarciu, przeciw
przechzeniu napgciowemu, ograniczenie nagia, podnagiciowe, przeciw zwarciom do ziemi, przeciw
zanikowi fazy napicia zasilania, przeciw zanikowi fazy wgjowej, elektroniczne zabezpieczenie
termiczne, przegizeniowe, przeciw przegieniu silnika podczas startu, przeciw przekroczenamentu
obrotowego podczas startu, przeciw zbyt matej wartaradu, przeciw przegrzaniu, przekroczenie
catkowitego czasu pracy, przekroczenie czasin, stop bezpiechstwa, réne alarmy wsipne

Wiasciwosci
elektronicznego
zabezpieczenia
termicznego

Przehczanie: silnik standardowy / silnik VF, praetanie pomidzy silnikiem 1 i 2, ustawienie
ograniczenia czasu przegenia silnika, zabezpieczenia przed utykiem, regalpoziomu 1i 2,
zabezpieczenia przed utykiem

Funkcja Reset

Resetowanie falownika poprzez zwadpewiedniego styku, poprzez wgrenie nagicia zasilania lub 2

panelu sterowania
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Funkcje wywietlacza

Parametr Wielkos¢
Alarmy Zapobieganie utykowi, nadnapiowy, przecizeniowy, podnapiciowy, bkdna nastawa parametru,
ponowne samoczynne uruchamianie w trakcie, dolmeégdgraniczenie
Przyczyny bdow Zbyt duy prad, zbyt due napécie, przegrzanie, zwarcie na \giu, zwarcie do ziemi, przegienie w

falowniku, zbyt day prad fazy podczas startu, zbytduprad obchzenia podczas startu,abt CPU, bid
pamicci EEPROM, bdd paméci RAM, blad pamici ROM, bhd komunikaciji. (Maliwos¢ wyboru: stop
bezpieczastwa, obntone napicie, niskie napicie, zbyt day moment obrotowy, przegienie silnika,
rozwarta faza wygiowa)

Funkcja monitorowania

Gstotliwos¢ pracy, czstotliwos¢ zadana, praca naprzdd/wstecadpiyjsciowy, napgcie DC, napicie
wyjsciowe, moment, sktadowa momentowadur, wspétczynnik obagizenia falownika, moc wégiowa,
moc wygciowa, status weég, status wyj¢, wersja CPU1, wersja CPU2, wersja parhiwarta¢ sygnatu
sprzzenia zwrotnego PID, estotliwos¢ zadana (po regulacji PID), catkowita pobrana emengjciowa,
catkowita oddana energia wygjowa,pad znamionowy, prdkos¢ wyjsciowa, liczba komunikatéw, liczba
komunikatéw podczas normalnej pracy, przyczynytasth 4 wyhczeh awaryjnych, informacje o
alarmach przekroczenia czasgyeia, catkowity czas pracy

Funkcja monitorowania
historii wylaczeh
awaryjnych

Przechowuje dane o ostatnich 4 gg#eniach awaryjnych: liczba kolejnych wyter awaryjnych,
czgstotliwose pracy, kierunek obrotéw, i obchzenia, napicie wefciowe, napicie wyjsciowe, status
wejs¢, status wii¢ i catkowity czas pracy w chwili wysgpienia wyhczenia awaryjnego.

Wyjscie do podiczenia
wskaznika czstasci
/ pradu

Wyjscie analogowe (amperomierz o zakresie 1mA DC luliorderz o zakresie 7.5V DC / woltomierz
prostownikowy AC, 225 % pd maks. 1mA DC, 7.5V DC), wégie 4-20mAdc/0-20mAdc

4-cyfrowy wyswietlacz
LED 7-mio segmentowy

Czestotliwosé: czestotliwosé wyjsciowa falownika

Alarmy: utyk ,C”, przecyzenie napiciowe ,P”, przecizenie ,L", przegrzanie ,H”",

Stan falownika: ogstotliwos¢, przyczyna zadziatania funkcji zabezpiegeaj, napgcie wegciowe /
wyjsciowe, pad wyjsciowy, nastawy parametréw itp.

Zmiana jednostki: np. pdkos¢ obrotowa silnika jako wielokrotrdé czgstotliwosci wyjsciowej

Wskazniki

Lampki kontrolne sygnalizage stan pracy falownika: kontrolki RUN, MON, PRG, Piz,kontrolka
klawisza LOC/REM, kontrolka klawiszy UP/DOWN, koalika klawisza RUN. Kontrolka obecfwm
wysokiego napicia wskazujeze kondensatory w obwodzie gtéwnym mdgy¢ natadowane.

Srodowisko

Srodowisko pracy

Wewitrz pomieszcag wysokadé maks. 1000 mnpm, falownik nie by naraony na bezpaednie
dziatanie promieni stonecznyciracych gazéw, gazéw wybuchowych, diiggowyzej 5.9 m/3 (0.6 G))
(10+55Hz)

Temperatura i wilgotni@

Temperatura: -10++50°C (uwaga 1,2,3). Temperatrraghowywania -20°€+65°C. Wilgotng¢:
20+93% (bez kondensac;ji i mgty)

Uwagi: 1) Powyej temperatury 40°C nalg usura¢ uszczelk ochronm z géry falownika i pracowaprzy

obnizonej wartdci znamionowego pdu wyjsciowego

2) Instalujic falowniki obok siebie bez zachowania eggiwv pomedzy nimi usuh uszczelk ochronn z
gory kazdego falownika.
Instalupc falownik w miejscach, gdzie temperatura otoczevieasta powsej 40°C, ust uszczelk
ochronn z gory falownika i uywaj falownika przy zmniejszonej wagiti znamionowego pdu

wyjsciowedo.
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12.2 Gabaryty i masa
Klasa sl'\l/lnc')lga Model Wymiary (mm) Rvsunek Przyblizona
napkciowa (IkVI\/) falownika| W H D w1 H1 D1 y waga (kg)
0.4 |VFFS1-
2004PM
0.75 |VFFS1-
2007PM L
15 | VFFsi- 105 130 150 93 121.% 13 A 1.2
2015PM
22 |VFFs1-
2022PM
4.0 |VFFS1-
2037PM 140 170 150 126 157 14 B 21
Tréit 5.5 |VFFSI-
réjfazowe 2055PM
200V 75 [VFFSL- 180 220 170 160 220 16 C 43
2075PM
11 | VFFS1-
2110PM 8.6
15 | VFFS1- I .
2150PM 245 310 190 225 295 19.5 D
18.5 |VFFS1-
2185PM 8.9
22 | VFFs1-
9990PM 320 | 630 | 290| 280| 605 - E 16.4
30 |VFFS1-
2300PM - F 38.0
0.4 |VFFS1-
4004PL
0.75 |VFFS1-
4007PL i
TE [VEFSL 105 | 130 | 150| 93| 1215 13 A 1.4
4015PL
22 |VFFs1-
4022PL
4.0 |VFFS1-
4037PL
, 55 |VFFSI- 140 | 170 | 150 | 126| 157 14 B 2.4
Trojfazowe 4055PL
11 [VFFsi- 180 220 170 160 220 16 C 4.7
4110PL
15 | VFFS1-
4150PL L
185 | VFFSL- 245 310 190 225 295 19.5 D 9.0
4185PL
22 | VFFs1-
4220PL
30 | VFFSL- 320 630 290 280 605 - E 15.4
4300PL
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Wymiary zewnetrzne
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Uwaga 1: Dla utatwienia wymiary kdego falownika, wymiary wspélne dla wszystkich faiokéw na
powyzszych rysunkachagpokazana w postaci liczb, a nie symboli.
Znaczenie symboli:
W: Szerokéé
H: Wysokaé
D: Glebokas¢
W1: Wymiar montaowy (poziomy)
H1: Wymiar montaowy (wymiar pionowy)
H2: Wysoka¢ obszaru montal ptyty EMC
Uwaga 2: Dosfpne piyty EMC:

Rysunek A, Rysunek B : EMP004Z (przytha waga 0.1kg)
Rysunek C : EMPO005Z (przybtina waga 0.3kg)
Rysunek D : EMP006Z (przybbna waga 0.3kg)
Uwaga 3: Modele pokazane na rysunkuaArecowane w dwoch punktach: w gérnym lewym i dolnyrawym
rogu.
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13. Zanim EEWWHI&QE o bledach

13.1 Przyczyny awaryjnych zatrzyma / ostrzezenia i srodki zaradcze

W przypadku pojawieniagiproblemu przeanalizuj jego przyczyny przy pomoonwipszej tabeli. Jeeli okaze
sie, ze problemu nie mma rozwazat przy pomocyrodkéw zaradczych podanych w tabeli lub nighia jest
wymiana podzespotéw, skontaktug girzedstawicielstwem Toshiby

Kod | Kod | Sytuacja awaryjna Mdiwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
O[1 |0001 |Przecizenie * Czas przyspieszanf [ jest za |+ Zwigksz czas przyspieszanid [
O[ 1P| 0025 |pradowe podczas | Kkrotki « Sprawd nastaw V/F
przyspieszania + Niewtasciwa nastawa V/F « Ustaw parametr{F301
* Proba restartu po chwilowym | (automatyczny restart)i302
zaniku napicia zasilania przy (hamowanie wybiegiem po
obracagcym sk, silniku chwilowym zaniku nagicia
» Uzywany jest specjalny silnik zasilania)
(np. o niskiej impedancji) « Ustaw parametr wyboru trybu
* Mozliwe wystpienie sterowania ogstotliwoscia nosna
zatrzymania z powodu zwarcia czestotliwosé nosng F316 na
doziemnego wartcs¢ 1 lub 3 (automatyczne
zmniejszanie agstotliwosci
nosnej)
O[2 |0002 |Przecizenie + Czas hamowaniBE|[ jest zbyt |+ Zwigksz czas hamowanBE]
O[ 2P| 0026 | pradowe podczas krotki « Ustaw parametr wyboru trybu
zwalniania * Mozliwe wystapienie sterowania ogstotliwoscia nosna
zatrzymania z powodu zwarcial czestotliwosé nosng F316 na
doziemnego wartas¢ 1 lub 3 (automatyczne
zmniejszanie agtotliwosci
nosnej)
O[ 3 |0003 |Przecyzenie » Wystapita nagta zmiana » Zredukuj fluktuacje obaizenia
0[ 3P| 0027 | pradowe podczas obciazenia « Sprawd obchzenie (sterowane
pracy ze stat * Przecizenie mechaniczne urzadzenie)
predkoscia + Mozliwe wystpienie « Ustaw parametr wyboru trybu
zatrzymania z powodu zwarcia| sterowania ogstotliwoscia nosna
doziemnego czestotliwosé nosng F316 na
wartas¢ 1 lub 3 (automatyczne
zmniejszanie ggtotliwosci
nosnej)
O[ 1P| 0025 |Zwarcie doziemne |+ Plynie pad uptywu z przewodu | = Sprawd przewody, pafczenia i
O[ 2P| 0026 | Przecazenie wyjsciowego lub silnika do inne komponenty, czy nie ma
O[ 3P| 0027 | pradowe w gadzi ziemi zwarcia doziemnego
podczas rozruchu |« Elementy obwodu gtéwnega s |+ Skontaktuj si z serwisem
(dla modeli o mocy | uszkodzone
11kW i 15kW)
O[L |0004 | Przeaizenie » Uszkodzona izolacja obwodu |+ Sprawd przewody, paiczenia i

pradowe podczas
startu (po stronie
obciazenia)

« Silnik ma zbyt mat impedanci
* Model o mocy 11 lub 15kW

gtéwnego od strony wygia lub
izolacja silnika

zostat uruchomiony pomimae
prad uptywat z przewodéw
wyjsciowych lub z silnika do

ziemi

izolacje silnika

Uzywajac modeli o mocy 11 lub
15kW sprawd przewody,
pofaczenia itp. pod &em
zwarcia do ziemi.
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mdiwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
O[ A |0005 | Przecizenie padowe |« Ulegt uszkodzeniu ktOtyz + Skontaktuj si z serwisem
wyjécia podczas podzespotéw w obwodzie
startu gtéwnym
* Mozliwe wystpienie
zatrzymania z powodu zwarcig
doziemnego
*EPK | 0008 | Bhd fazy wejciowej |« Wystpit btad fazy na wejciu |+ Sprawd linie wejsciowe
1 obwodu gtéwnego obwodu gtéwnego falownika
* Uaktywnij F608 (detekcja
btedu fazy wefciowe))
» Sprawd kondensatory obwodu
gtdéwnego
*EPK | 0009 | Bhd fazy wygciowej | « Wystpit btad fazy na wyjciu |+ Sprawa wyjscie obwodu
0 obwodu gtéwnego gtdwnego falownika, silnik itp.
» Uaktywnij F605 (detekcja
btedu fazy wypciowej)
OP1 |OOOA | Przecizenie * Nie dopuszczalne zmiany  Podhcz odpowiedni dtawik na
napkciowe podczas | napkcia wefciowego wejsciu
przyspieszania (1) Moc zrédta zasilania jest
wieksza nk 200kVA
(2) Zostaty dadczone / odiczone
kondensatory poprawige
wspotczynnik mocy
(3) Do tej samej linii zasilagej
jest dohczone uradzenie
tyrystorowe
* Préba restartu po chwilowym |« Ustaw parametr{301
zaniku napicia zasilania przy | (automatyczny restart)i302
obracajcym sk silniku (hamowanie wybiegiem po
* Mozliwos¢ wystpienia bedu chwilowym zaniku nagicia
fazy wyjsciowej zasilania)
» Sprawd wyjscie obwodu
gldwnego falownika, silnik itp.
OP2 |000B | Przecizenie + Czas hamowaniBE[ jestza |+ Zwicksz czas hamowanBE[
napriOW? podczas krétki (zbyt dwa moc oddawanps Uaktywnij F305 (ograniczenie
hamowania

przez silnik)

» F305 (ograniczenie dziatania
przecazenia napiciowego) jest
wytaczone

« Nie dopuszczalne zmiany
napkcia wegciowego

(1) Moczrédta zasilania jest

wieksza nk 200kVA

(2) Zostaty dadczone / odiczone

kondensatory poprawigge
wspotczynnik mocy

(3) Do tej samej linii zasilagej

jest dohczone uradzenie
tyrystorowe

* Mozliwo$¢ wystapienia bédu

dziatania przeaizenia
napkciowego)

» Podhcz odpowiedni diawik na
wejsciu

e Sprawd wyjscie obwodu

fazy wyjsciowej

gtownego falownika, silnik itp.

* Mozna whcza / wylaczat awaryjne zatrzymywanie falownika za poma@arametrow
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mdiwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
OP3 |000C | Przecizenie * Nie dopuszczalne zmiany » Podhcz odpowiedni dtawik na
napkciowe podczas | napkcia wefciowego wejsciu
pracy ze stat (1) Moc zrédta zasilania jest
predkoscia wigksza nk 200kVA
(2) Zostaty dadczone / odiczone
kondensatory poprawige
wspotczynnik mocy
(3) Do tej samej linii zasilagej
jest dokczone urzdzenie
tyrystorowe
« Silnik oddaje energido
falownika, gdy obcazenie
wymusza pragna wyszej
czestotliwosci niz zadana
czestotliwos¢ falownika
* Mozliwo$¢ wystapienia bédu » Sprawd wyjscie obwodu
fazy wyjsciowej gtownego falownika, silnik itp
OL1 |000D | Przecizenie + Czas przyspieszani [ jest zal * Zwigksz czas przyspieszania
falownika krotki Al [
 Zbyt dwy prad hamowania DC| ¢ Zredukuj pad hamowania
* Niewtasciwa nastawa V/F F251 oraz czas hamowania
* Préba restartu po chwilowym | F252
zaniku napicia zasilania przy |« Sprawd nastaw V/F
obracajcym st silniku « Ustaw parametr{301
* Zbyt duwe obcazenie (automatyczny restart)fi302
(hamowanie wybiegiem po
chwilowym zaniku nagicia
zasilania)
« Zastosuj falownik o vekszych
parametrach znamionowych
OL2 |OO0OE | Przeeizenie silnika | Niewtaciwa nastawa V/F * Sprawd nastaw V/F
« Silnik jest zablokowany » Sprawd obchzenie (sterowane
mechanicznie urzadzenie)
+ Dlugotrwata praca na niskich |« Ustaw parametd L Mtak, by
obrotach silnik mégt pracowa na niskich
» Podczas pracy pojawitogsibyt | obrotach
duwze obcizenie
*QT |0020 | Zbytday moment |« Moment obrotowy oggnat » Ustaw odpowiednio parametr
obrotowy poziom detekcji podczas pracy F615
0K 0010 | Przegrzanie « Nie dziata wentylator chtodzy |« Wznow prag falownika dopiero

» Zbyt wysoka temperatura
otoczenia

» Zatkane otwory wentylacyjne

* W poblizu falownika znajduje
sie inne uradzenie
wytwarzapce ciepto

» Uszkodzenie termistora

wtedy, gdy temperatura
jednostki dostatecznie spadnie

« Jezeli wentylator nie dziata
wymagana jest jego wymiana

» Zapewnij wystarczapo dwo
miejsca wokat falownika

 Nie umieszczaj innych ugdzen
wytwarzapcych ciepto obok
falownika

 Skontaktuj sj z serwisem

* Mozna whcza / wylaczat awaryjne zatrzymywanie falownika za pom@arametrow
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mdiwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
OK2 |002E | Zadziatanie » Podanie sygnatu na véeje » Sprawd wejscie zewrtrznego
zewretrznego zewretrznego zabezpieczenia| zabezpieczenia termicznego
zabezpieczenia przed termicznego
przegrzaniem * Nieprawidtowe dziatanie » Sprawd zabezpieczenie PTC 1
zabezpieczenia PTC silniku
E 0011 | Zatrzymanie awaryjri@ Nastpito awaryjne zatrzymanig¢e Zresetuj falownik
Z panelu sterowania lub poprzez
polecenie zdalne w trakcie
automatycznego lub zdalnego
sterowania
EEP1 | 0012 | Bhd 1 pamgci » Wystpit btad podczas zapisu |+ Odhkcz napécie zasilania, a
EEPROM. danych (parametréw) nastpnie whcz je ponownie.
Jezeli blad nie usipit,
skontaktuj s z serwisem
EEP2 | 0013 | Bhd 2 pamgci » Napkcie zasilania zostato « Odlacz naptcie zasilania, a
EEPROM. odfaczone podczas wyboru nasgpnie whcz je ponownie i
rodzaju nastaw fabrycznych jeszcze raz dokonaj wyboru
(ustawianie parametrliYP) rodzaju nastaw fabrycznych
(ustawianie parametrliYP)
EEP3 | 0014 | Bhd 3 pamici » Wystpit btad podczas odczytu| « Odkcz napicie zasilania, a
EEPROM. danych (parametrow) nastpnie whcz je ponownie.
Jezeli blad nie usipit,
skontaktuj si z serwisem
ERR2 | 0015 | Bhd pamici RAM. |« Uszkodzona paraé RAM  Skontaktuj sj z serwisem
ERR3 | 0016 | Bhd pameci ROM » Uszkodzona parat ROM  Skontaktuj sj z serwisem
ERR4 | 0017 | Bhd jednostki » Uszkodzona jednostka « Skontaktuj si z serwisem
mikroprocesora. mikroprocesora
*ERR | 0018 | Bhd transmisji * Pojawit sk blad podczas * Sprawd urzadzenia zewetrzne,
5 danych. zdalnego sterowania pofaczenia
ERR7 |001A | Uszkodzenie czujnik@e Czujnik padu zostat * Skontaktuj si z serwisem
pradu uszkodzony
ERR8 | 001B | Bkd sieci + Pojawit st btad podczas » Sprawd urzadzenia sieciowe i
komunikacji przez sie pofaczenia
U 001D | Praca przy zbyt matgje Prad wyjsciowy spadt do » Ustaw odpowiednio parametr
wartaici pradu wartaici ponizej poziomu F610
detekeji « Ustaw poprawnie warfoi
parametrow-611 i F612
» Zadzwa do serwisu, jeeli
nastawy parametrovg s
poprawne
*UP1 |001E | Zbyt niskie napcie |« Napkcie wefciowe w  Sprawd napkcie wejciowe

w obwodzie gtéwnym

obwodzie gtébwnym jest zbyt
niskie

* Uaktywnij F627
(zatrzymywanie przy zbyt
niskim napgciu)

* By rozwigzat problem
chwilowego zatrzymywania z
powodu zbyt niskiego naggia
uaktywnij F302 (hamowanie
wybiegiem po chwilowym
zaniku napijcia zasilania) oraz

F301 (automatyczny restart)

* Mozna whcza / wylaczat awaryjne zatrzymywanie falownika za pom@arametrow
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Kod Kod Sytuacja awaryjna Mdiwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu | alarmu
EF2 0022 | Zwarcie do ziemi » Wystapito zwarcie do ziemi w | Sprawd przewody wyjciowe
(doziemienie) przewodach wyciowych lub w| oraz silnik w celu znalezienia
silniku zwarcia
ETN1 | 0054 | Bhd autotuningu * Sprawd parametry silnikd=401 doF494
« Silnik ma moc dwa rdy (lub wiecej) mniejsa od mocy falownika
» Przewdd wyjciowy jest zbyt matejrednicy
* Silnik sie obraca
« Falownik jest uywany z obcizeniem innym ni tréjfazowy silnik
indukcyjny
ETYP | 0029 | Bhd typu falownika |« Ktdrys z uktadéw zostat  Po zamianie ptyty ustaw
zamieniony (ptyta obwodu ETYP=6
gtéwnego lub plyta sterowania)s Jeeli blad weiaz sie pojawia
zadzwah do serwisu
*E- 0032 | Przerwa w sygnale |« Poziom sygnatu analogowego|+ Sprawd przewody
18 analogowym doprowadzonego do wigja doprowadzajce sygnat
VIA jest ponizej poziomu analogowy i jeeli nie
ustawionego parametreh633 | znajdzieszadnych przerw
Zmien ustawienie parametru
F633
E- 19 | 0033 | Bhd komunikaciji  Pojawit st blad komunikaciji » Skontaktuj si z serwisem
pomiedzy pomiedzy procesorami
procesorami sterupcymi
E- 20 | 0034 | Zbyt due » Parametr zvekszania momenty  Wykonaj ponownie
zwigkszenie momentt FA402 ma zbyt dua wartosé automatyczne strojenie, a
obrotowego « Impedancja silnika jest zbyt nastepnie ustaw paramé# 02
mata * Zmniejsz ustawienie parametru
zwiekszania moment&402
E- 21 | 0035 | Bhd 2 jednostki » Uszkodzona jednostka  Skontaktuj si z serwisem
mikroprocesora mikroprocesora
SOUT |002F | Silnik « Zablokowany wirnik silnika * Odblokuj wirnik silnika

unieruchomiony
(tylko dla silnikéw z
magnesem trwatym)

* Rozwarta jedna z faz
wyjsciowych

» Przylazone obcizenie udarowe

e Sprawd przewody dczace
falownik z silnikiem

* Mozna whcza / wylaczat awaryjne zatrzymywanie falownika za pom@arametrow
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Informacje o alarmach. Kdy z ponkszych komunikatow w§wietlany jest jako ostrzenie i nie powoduje
awaryjnego zatrzymania.

vy

py

Kod Sytuacja awaryjna Mdiwe przyczyny Srodki zaradcze
btedu
OFF | ST jest w stanie OFF « Obwod ST-CC jest rozwarty » Zewrzyj obwod ST-CC

MOFF | Niskie napicie  Napkcie pomidzy fazami R, S'i T« Zmierz napicie zasilania w obwodzie
zasilania w obwodzie jest za niskie gtownym. Jeeli napkcie mieci sig w
gtébwnym okreslonych granicach, falownik

wymaga naprawy

RTRY | Falownik pracuje w |« Dziata funkcja restartu « Jezeli po krélonym czasie nagpi
trybie « Wystipito chwilowe zatrzymanie | restart, to falownik dziata poprawnie.
automatycznego Restart nagpi automatycznie, dlateg
restartu tez nalery zachowa szczegola

ostraznose.

ERR1 | Btad nastawiania « Dwie kolejne nastawy « Zmien nastawy tak, by kolejne nastay
czegstotliwosci czestotliwosci ;3 potozone zbyt czestotliwosci bylty potazone daleko o

blisko siebie siebie
[ LR |Akceptacja polecenigs Ten komunikat jest wiwietlany, |+ Nacknij przycisk STOP jeszcze raz, |
kasowania kidu gdy nac$niety zostanie przycisk | skasowa informack o bkdzie
STOP podczas wywietlania kodu
bledu

EOFF | Akceptacja poleceniaes Awaryjne zatrzymanie z panelu |+ Nacknij przycisk STOP w celu
awaryjnego sterowania podczas sterowania | awaryjnego zatrzymania. Ndnij
zatrzymania automatycznego lub zdalnego dowolny inny przycisk, by anulowa

awaryjne zatrzymanie

Kl /LO | Gorna/dolna granica| « Stwierdzono kid w nastawie « Sprawd poprawnéé¢ nastawy
nastawy. Naprzemiap podczas zapisu lub odczytu
sa wyswietlane kod
oraz nastawa

KEAD/ | Wyswietlany jest » Wyswietlany jest pierwszy/ostatnis Nacknij klawisz [MODE] aby wy§¢ z

END | pierwszy/ostatni parametr w grupie parametrow grupy parametrow
parametr w grupie AUK
DB | Hamowanie pgdem |« Trwa hamowanie pdem stalym |+ Jezeli komunikat zniknie po
statym DC kilkudzieskciu sekundach, to falownik
dziata poprawnie (uwaga)

DBON | Unieruchamianie » Trwa proces unieruchamiania |+ Falownik dziata poprawnie, 3eli
wirnika pradem wirnika pradem statym komunikat zniknie po anulowaniu
statym operacji lub poleceniui STOP

E1l | Dlugos¢ wyswietlanej| « llos¢ cyfr wyswietlanej wielkéci |« Zmniejsz mnanik wyswietlanej
wielkosci przekracza| przekracza 4 (Wywietlane g cyfry| czestotliwosci F702
pojemna¢ najbardziej znacce)
wyswietlacza

STOP | Aktywacja funkcji « Funkcja hamowania wybiegiem na Aby ponownie rozpoeg prac naley
hamowania skutek chwilowego zaniku zresetowd falownik lub ponownie
wybiegiem na skute napkcia zasilania jest poda& sygnat pracy
chwilowego zaniku uaktywniona
napkcia

LSTP | Stop z powodu pracy « Funkcja automatycznego stopu |+ Aby dezaktywowd funkcje
ciagtej z ustawiona parametreF256 automatycznego stopu zwisz
czestotliwoscia zostata uaktywniona czestotliwosé pracy powyej poziomu
mniejsz od dolnego dolnego ograniczenia ¢ztotliwosci
ograniczenia (LL + 0.2 Hz) lub anuluj sygnat pracy

I NI T | Parametry w trakcie | « Parametry sw trakcie inicjalizaciji « Falownik dziata poprawnie zeli

inicjalizaciji

do ich nastaw fabrycznych

komunikat zniknie po kilkunastu

sekundach
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Kod Sytuacja awaryjna Mdiwe przyczyny Srodki zaradcze
bledu
E- 17 | Btad klawisza « Klawisz RUN lub STOPjest » Sprawd panel sterowania
wcisniety przez 20 sekund lub
diuzej
» Uszkodzony klawisz RUN lub
STOP
ATNL | Autotuning » Trwa proces autotuningu  Falownik dziata poprawnie el
komunikat zniknie po kilku sekundac
HO99 | Catkowita energia |« Catkowita energia wégiowa ma |« Nacknij i przytrzymaj klawisz ENT
wejsciowa wartas¢ wieksz niz 999,99kWh przez 3 sekundy, gdy zasilanie jest
wytaczone lub funkcja CKWH jest
aktywna lub wygwietlana
K999 | Catkowita energia |« Catkowita energia wygiowa ma |« Nacknij i przytrzymaj klawisz ENT
wyjsciowa wartas¢ wieksz niz 999,99kWh przez 3 sekundy, gdy zasilanie jest
wytaczone lub funkcja CKWH jest
aktywna lub wywietlana

Uwaga: Jeeli wybrano funka ON/OFF dla hamowania gadtem statym, to dziatanie falownika najeuzna za
poprawne, gdy po rozwarciu wybranego zacisku istacCC zniknie komunikatDB".

Podczas pracfalownika mog@ pojawi sie alarmy ostrzegawcze:

Alarm przecizenia padowego

To samo cd| (przecizenie padowe)

Alarm przecizenia napiciowego

To samo cdP (przecizenie napiciowe)

Alarm przecizenia

To samo cdL1/0L2 (przecizenie)

XN o

Przegrzanie

To samo cdK (przegrzanie)

Jezeli wystpi kilka alarméw jednoczmie, to na wywietlaczu pojawi si ktorys z komunikatéw] P, PL, [ PL.
Migajace alarmy , P, L, K sa wyswietlane w tej kolejnéci od lewej do prawe;.

13.2 Wznowienie pracy po wysipieniu wytaczenia awaryjneqo

Po zatrzymaniu awaryjnym nie najeuruchamia falownika, jezeli nie usungto przyczyny zatrzymania. Proba
uruchomienia falownika bez usgnia przyczyny zatrzymania me skaiczy¢ sic ponownym awaryjnym
zatrzymaniem.

Wznowienie pracy falownika po awaryjnym zatrzymamazna zrealizowaw jeden z poriiszych sposobéw:

(1) Odhczapc napicie zasilania (napcie powinno by wytaczone tak diugo,zanie zganie kontrolka
LED. Patrz punkt 6.17.3 (paatanie przyczyn awaryjnych zatrzyfmb&602).

(2) Przy pomocy sygnatu zewtnznego (zwierajc zaciski RES i CC)

(3) Z panelu sterowania

(4) Przy pomocy zdalnego polecenia (zadzenia zewgtrznego). (Zapoznaj iz instrukcy obstugi tego
urzadzenia w celu uzyskania dodatkowych informacji).

W celu zresetowania falownika z panelu sterowarnjkomaj nasfpujace czynnéci:

1. Nacknij przycisk STOP i upewnij §j ze na wywietlaczu pojawit s komunikat] LR.

2. Kolejne nadiniecie przycisku STOP spowoduje zresetowanie failkayrjezeli tylko przyczyna awaryjnego
zatrzymania zostata usgta.

W przypadku wysipienia awaryjnego zatrzymania z powodu przegrzgt, sprawdzana jest temperatura

wewnatrz falownika. Przed zresetowaniem poczekajeanperatura wevatrz falownika dostatecznie spadnie.

Ostrzezenie:

Wytaczenie oraz ponowne zakenie napicia zasilania natychmiast resetuje falownik. @
wykorzystywa t¢ metoa;, jezeli konieczne jest natychmiastowe zresetowaniedzenia. Naley zauwayé
jednak,ze zbyt czste stosowanie tej metody peodoprowadzi do uszkodzenia silnika lub catej instalacj|.
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13.3 Jeaeli silnik nie chce pracow&, a brak jest komunikatoéw o bkedach
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13.4 Jak okré&lié przyczyne pozostatych problemow?

W ponizszej tabeli przedstawiono zestawienie innych proble i ewentualne metody ich rozgywania.

Problem

Srodki zaradcze

Silnik obraca si w
przeciwnym kierunku

Zamien kolejnas¢ faz na zaciskach w§giowych U, Vi W.

Zmien funkcje zaciskéw, do ktérych doprowadzonesggnaty zmiany kierunku
obrotéw (praca naprzéd/wstecz) zadzenia zewetrznego (patrz punkt 6.2).
Zmien ustawienie parametfdR w trybie sterowania z panelu

Silnik si¢c obraca, lecz
predko$¢ zmienia st w
nienaturalny sposéb

Zbyt dwze obcizenie. Zmniejsz obakenie silnika.

Aktywna funkcja mgkkiego utyku. Wy4cz funkci migkkiego utyku (patrz
punkt 5.12).

Maksymalna cgstotliwos¢ FK i gérna granica estotliwosci UL maj zbyt mate
nastawy. Zwgksz nastawy-K i UL.

Sygnat nastawy eztotliwosci jest zbyt maty. Sprawdsygnat nastawy
czestotliwosci, uktad, podczenia itp.

Sprawd charakterystyki nastaw (nastawy punktu 1 i 2) sygw zadawania
czestotliwosci (patrz punkt 6.5).

Jezeli silnik pracuje na niskich obrotach, spravedy dziata funkcja
zabezpieczapa przed utykiem, gayforsowanie momentu obrotowego jest zh
duze. Ustaw odpowiednio forsowanie momentu rozruch@mMg oraz czas

przyspieszania [ . (patrz punkty 5.11i 5.1)

Silnik nie przyspiesza lub
nie zwalnia tagodnie

Czas przyspieszanid[ [ ) lub czas zwalnianiddE[ ) ma ustawion za ma4,
wartos¢. Zwieksz czas przyspieszani@[([ ) lub czas zwalnianidDf] )

Silnik pobiera zbyt diy
prad.

Zbyt dwze obcihzenie. Zmniejsz obakenie silnika.
Jezeli silnik pracuje na niskich obrotach, sprawdzy forsowanie momentu
obrotowego nie jest zbyt de (punkt 5.11).

Obroty silnika g wicksze
lub mniejsze od
nastawionych

Silnik ma nieprawidtowe nagiie znamionowe. Dobierz silnik z odpowiednim
napkciem znamionowym.

Napkcie na zaciskach silnika jest zbyt niskie. Sprawdstaw parametr/LV
(napkcie dla cestotliwosci podstawowej) (patrz punkt 6.12.5). Wyiiie
przewody 4czace falownik silnikiem na przewody o gkiszym przekroju
Btednie dobrana przektadnia. Dobierz przektagoprawnie.

Blednie nastawiona estotliwos¢ wyjsciowa. Ustaw cgstotliwos¢ poprawnie.
Ustaw cazstotliwos¢ podstawow (patrz punkt 5.9)

Predkaos¢ silnika zmienia
sig podczas pracy

Obcizenie jest zbyt die lub zbyt male. Zmniejsz wahania afiginia

Falownik lub silnik nie majwystarczajco duzo mocy do pracy przy takim
obciazeniu. Dobierz falownik lub silnik o odpowiednichrpaetrach
znamionowych.

Sprawd czy zmienia s sygnat zadawania egtotliwosci

Jezeli parametPT = 3 sprawd ustawienia sterowania wektorowego, warunk
pracy itp. — patrz punkt 5.10

Nie mazna zmienia
nastaw parametrow

Jezeli wartas¢ parametrd=700 (zakaz zmiany nastaw parametrow) jest
ustawiona na 1 (zakaz zmiany parametréw), to nastelery zmient na 0
(pozwolenie na zmianparametrow).

Z przyczyn bezpiechstwa nastawy niektdrych parametréw nie mbg
zmieniane podczas pracy falownika (patrz punkt6}.2.

Radzenie sobie z problemami dotycymi nastaw parametrow.

Jezeli zapomniatg, ktdre parametry zostaty

zZresetowane

» Mozna wyszuké wszystkie zresetowane parametry
zmienk ich nastawy (patrz punkt 4.2.3)

Jezeli chcesz przywroéiwszystkim parametrom ich « Mozna przywroat wszystkim parametrom ich

standardowe nastawy fabryczne

standardowe nastawy fabryczne (patrz punkt 4.2.7
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14. Przeglqu rzM

@ Zagrazenie

Koniecznie
wykonaj

Codziennie naley przeprowadzaprzeghd urzdzei. Jezeli przeghd urzadzen nie kedzie
przeprowadzany codziennie, potencjalne zagm@ nie zostanzawczasu wykryte. W
konsekwencji mge to doprowadzido wypadku.

Przed przeprowadzeniem przgi)l naley wykona nastpujace czynnéci:

(1) Wylaczy¢ naptcie zasilania.

(2) Poczekéaco najmniej 10 minut, a naginie sprawddi i upewnt sig, ze kontrolka
wysokiego nagicia jest zgaszona.

(3) Przy pomocy miernika napkcia o zakresie co najmniej 800VDC naley sprawdzié
czy napkcie state na zaciskach obwodu gtéwnego (pogdizy PA/+-PC/-) jest
mniejsze niz 45V.

Jezeli przeghd jest przeprowadzany bez wykonaniazejypodanych czynrigi, maze to

prowadz¢ do poraenia padem.

Przeprowadzaj kontrelregularn i okresows, aby zapobiec uszkodzeniu falownika, ponigwaynniki
srodowiskowe takie, jak: wysoka temperatura, wilgsén kurz, wibracje niekorzystnie wptywapa
komponenty falownika oraz przyspieszaih starzenie.

14.1 Reqularne przegidy

Ze wzgkdu na toze elementy elektroniczne nagrzewsak podczas pracy, falownik nalginstalowa w
zimnych, dobrze wentylowanych i pozbawionych kuppmieszczeniach. Zapewni to bezawagyprac

falownika.

Regularne przegtly map za zadanie zapewnienie Wtavych warunkéw pracy falownika jak rowriie
wyszukiwanie oznak nieprawidtowego dziatania faltkenpoprzez poréwnanie obecnych i waziejszych
parametréw pracy.

Procedura przegtiu

Przedrr:jiot Czestaié ] . Kryteria oceny
przeghdu Sprawdzany element sprawdzania Sposéb sprawdzania
1. Kurz, gaz, Sporadycznie| 1. Wizualnie, zmyst 1. Popraw warunki pracy,
1. Warunki temperatura powonienia, termomeir gdy s niezadowalajce
' 2. Woda i inne ciecze¢Sporadycznie| 2. Wizualnie 2. Sprawd, czy nie ma
wewrgtrzne e s -
sladow kondensacji wody
3. Temperatura Sporadycznie| 3. Termometr 3. Maks. temperatura 60°C
otoczenia
Jezeli stwierdzono
nieprawidtowdci, nalezy
2. Moduly i otworzy¢ szat i sprawdzé
' 1. Wibracje i halas | Sporadycznie| Reczne sprawdzenie transformator, dtawiki,
podzespoty

szafy sterowniczej styczniki, przekaniki,
wentylator itp. Wstrzymaj
prac systemu, jeeli zajdzie

taka konieczngt.

3. Parametry
(po stronie

wyjscia)

2.

3.

. Pud obchzenia Sporadycznie| Amperomierz

elektromagnetyczny AC

Sprawdzenie, czy parametfy
te @1 w zakresie parametrd

<

Naptcie * Sporadycznie| Woltomierz znamionowych i nie rinia
prostownikowy AC sie znacaco od poprzednich
Temperatura Sporadycznie| Termometr wynikow pomiarow.

*) Wyniki pomiaru mog sie trocke rézni¢ w zaleznosci od wytego woltomierza. Starajesprzeprowadza
pomiary przy pomocy tego samego przyha.
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Sytuacije, na ktére nalgy zwrdci¢ uwage

. Ca nienaturalnego dziejeest instalacy

. Ca nienaturalnego dziejeest systemem chtodzenia

. Nienaturalne wibracje i hatas

. Przegrzanie lub odbarwienia

. Nienaturalny zapach

. Nienaturalne wibracje silnika, hatas lub przegie

. Przyleganie lub gromadzenie substancji przewodeych

~NOoO o~ WNE

Uwagi na temat czyszczenia

Aby wyczysci¢ falownik wytrzyj jego powierzchrimiekka szmatlg, ale nie prébuj usuwezanieczyszczelub
plam z innych jego &Zci. Jezeli uporczywe plamy pozostgjusun je delikatnie szmatkzwilzong neutralnym
detergentem lub alkoholem.

Nigdy nie wywaj zadnego zérodkéw chemicznych z tabeli pamj. Uzycie ich mae uszkodai lub ztuszczy
lakier albo powtok na plastikowych egciach falownika.

Aceton Chlorek etylenu Tetrachloroetan
Benzen Octan etylu Trichloroetylen (tri)
Chloroform Gliceryna Ksylen

14.2 Przeghddy okresowe

Przeghdy okresowe powinny lyprzeprowadzane raz na 3 do 6 miegiw zalenoici od warunkow pracy.

@ Zagrazenie

* Przed przeprowadzeniem przghjl naley wykona nastpujace czynnéci:
(1) Wylaczy¢ napkcie zasilania.
(2) Poczekaco najmniej 10 minut, a naginie sprawdzi i upewnt sig, ze kontrolka
Koniecznie wysokiego napicia jest zgaszona.
wykonaj (3) Przy pomocy miernika napkcia o zakresie co najmniej 800VDC naley sprawdzié
czy napkcie state na zaciskach obwodu gtéwnego (pogdizy PA/+-PC/-) jest
mniejsze niz 45V.
Jezeli przeghd jest przeprowadzany bez wykonaniazejypodanych czynrigi, maze to
prowadz¢ do poraenia ppdem.

« Nigdy nie wymieniagadnych podzespotéw. Me to spowodowaporaenie padem, inne
obrazenia lub paar. W celu wymiany podzespotow skontaktj siserwisem.

Zakaz

Sprawdz:

1. Sprawd, czysruby na zaciskach, do ktorych pacitone g przewody, nie obluzowaly giDokre¢ je, gdy
zajdzie taka konieczié.

2. Sprawd, czy oczkach zaciskowe na przewodaghabrze zadnigte. Sprawd wizualnie, czy nie méadéw
przegrzania.

3. Sprawd wizualnie, czy przewody nie siszkodzone.

4. Usuh zgromadzony kurz i brud przy pomocy odkurzaczdagecza z otwor6w wentylacyjnych i ptyt
drukowanych. Zawsze utrzymuj wymienione miejscazystaici, gdyz zbierajcy sk kurz i brud mog
powodowa uszkodzenia.

5. Jeeli falownik nie jest aywany przez dhaszy okres czasu, nalepodhczye go do zasilania co najmniej raz
na dwa lata i sprawdgiczy dziata poprawnie. Falownik powinignacowa bez podiczonego silnika przez
co najmniej pi¢ godzin. Zaleca sinie podicza zasilania z sieci, lecz stopniowo zwéza napkcie przy
pomocy transformatora.
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6. Jeeli zajdzie potrzeba zmierz rezystanigolaciji wwywajac do tego miernika rezystancji izolacji o napu
500V. Pomiaréw dokonuj tylko na ptycie zaciskéwadk zasilania falownika. Nigdy nie sprawdzaj
rezystancji izolacji pomedzy innymi zaciskami lub porilzy zaciskami ukltadu sterowania na ptytce
drukowanej. Podczas sprawdzania rezystancji izadénjka, odhcz przewody pomeidzy falownikiem i
silnikiem (zaciski U,V i W). Podczas sprawdzaniaysancji izolacji pozostatych wdzeh instalaciji,
koniecznie odjcz je od falownika, by na falownik nie przedostamsit napkcie.

Uwaga: Podczas sprawdzania rezystancji izolagwalka naley odlaczy¢ wszystkie patczenia z innymi

urzadzeniami.
RiLA1 a2 TL3 T WT 2 WIT3
™ F ™ .t ™

RAR R RS

Miernik rezystanciji
izolacji o napgciu
500V

7. Nigdy nie przeprowadzaj na falowniku testéw odfypéci na wysokie d@nienia, gdy mogi one uszkodZi
wewretrzne elementy elektroniczne.
8. Pomiary napkia i badania temperaturowe.
Zalecane przyrgly pomiarowe:
- po stronie weciowej: woltomierz elektromagnetyczt [$]
- po stronie wyjciowej: woltomierz prostownikowy ()

Regularnie przeprowadzane pomiary temperatury szplal pracy, podczas pracy i po wgfeniu g
efektywra metod, na wczesne wykrywanie pojawiaych st uszkodze.

Wymiana zuzytych elementéw

Falownik jest skonstruowany zagorodnych elementéw elektronicznychaezapc w to elementy
potprzewodnikowe. Wiiwosci i charakterystyki niektérych elementéw zmienisi z uptywem czasu, co jest
zZwiagzane z materiatami, z ktérych wykonane. Zjawiska te magowodowa nie tylko pogorszenie si
wydajnaici falownika, ale rowniz mogy doprowadzi do powaniejszych uszkodze Z tego wzgtdu naley co
jakis czas przeprowadz&ontrole stanu falownika.

Uwaga: Ogodlnie rzecz bige, czaszycia okrélonego elementu zatg od temperatury i od warunkow
srodowiskowych, w jakich dany element pracuje. Olpescy poniszych elementow podany jest dla
przypadku, gdysone tywane w normalnych warunkach.

1. Wentylator.
Czas pracy wentylatora, shcego do chtodzenia grzgjych st elementéw, wynosi okoto 30000 godzin
(mniej wiecej 2-3 lata cigtej pracy). Jeeli w trakcie przegldu zauwaymy zwiekszory gltosnosé pracy lub
wibracje, to wentylator nalg koniecznie wymierdi.

2. Kondensator filtrujcy.
* Obwod gtoéwny
Do eliminowania¢tnien w obwodzie statopdowym g uzywane kondensatory foliowe. Ich czagia
wynosi okoto 15 lat, ale zalecasch wymiarg co 10 lat przy pracy w normalnych warunkach. Peaie
kondensatory filtrujce s montowane na ptytce drukowanej, mubz¢ wymieniane razem z piyik
» Obwod sterowania
Do eliminowania¢tnien w obwodzie steracym s uzywane elektrolityczne kondensatory aluminiowe o
wielkiej pojemndci. Ich czaszycia wynosi okoto 15 lat, ale zaleca &h wymiarg co 10 lat przy pracy w
normalnych warunkach. Poniesvkondensatory filtrujce & montowane na ptytce drukowanej, mugz¢
wymieniane razem z phyak
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Sprawdzenie stanu kondensatorow:
a) Brak wyptywu elektrolitu
b) Brak uszkodiz obudowy

Uwaga: Bardzo pomocne w oklaniu czasu wymiany elementéw peoby¢ zliczanie czasu pracy falownika
(funkcja falownika). W celu wymiany podzespotow elaktuj s¢ z serwisem lub przedstawicielstwem
Toshiby. W celu unikricia wypadkéw nigdy nie wymieniaadnych czsci samodzielnie.

Okres wymiany elementéw

Ponizsza tabela przedstawia okres wymiany niektérycmetadw, z zatbeniem,ze pracuj one w normalnych
warunkach (odpowiednia temperatura otoczenia, waehiodzenia i czas pracy). ,Okres wymiany” nistje
rozumiany jako okres konserwacji, lecz jako czaskidrym prawdopodobigstwo uszkodzenia danego
elementu nie jest jeszcze zbytzdu

Nazwa elementu Standardowy okres Wymiana elementu lub podzespotu
wymiany

Wentylator 2 do 3 lat Zamontuj nowy wentylator

Kondensatory filtrujce 10 lat Jeeli wynik sprawdzenia jest negatywny, nale
wymieni¢ kondensatory na nowe

Styczniki i przekaniki - Wymien na nowe, jeeli wynik sprawdzenia jest
negatywny

Kondensatory 10lat Wymier plyte drukowan, jezeli wynik sprawdzenia jest

aluminiowe na ptycie negatywny

drukowanej

Uwaga: Czagycia elementéw w diym stopniu zalgy od warunkéw pracy.

14.3 Telefon do serwisu

Sie¢ serwiséw firmy Toshiba zostata podana nadwoniniejszej instrukcji. W przypadku wykrycia sgtiji
awaryjnych skontaktuj siz serwisem firmy poprzez przedstawicielstwo hanglo

Podczas telefonicznej rozmowy z serwisem oprécavedyv uszkodzenia natg pod& rowniez parametry
falownika z tabliczki znamionowej i wspotpragog z falownikiem uradzenia opcjonalne.

14.4 Przechowywanie falownika

W przypadku przechowywania falownika przez krétsgydiuzszy okres czasu nale zastosowésig do
nastpujacych zalecsé:

1. Przechowuj falownik w pomieszczeniach dobrzewigatrzanych z dala od miejsc o podsgonej
temperaturze i wilgotrimi oraz ktére zawierajdwzo kurzu, zanieczyszcadub pytu metalicznego.

2. Jeeli obwody elektroniczne falownika sv opakowaniach antystatycznych, nie zdejmuj tychkowa
podczas przechowywania. Opakowanie antystatyczieeynadja¢ dopiero przed podézeniem falownika do
zrédta napgcia.

3. W przypadku, jeeli nie wywasz falownika przez bardzo diugi okres czasuapsrpg sic wtasciwosci
kondensatoréw elektrolitycznych ozdj pojemndci.

Jezeli falownik nie jest aywany przez dhaszy okres czasu, nalepodhczy go do zasilania co najmniej raz
na dwa lata, by zregeneroévatasciwosci kondensatorow elektrolitycznych oraz sprawdery falownik
dziata poprawnie. Falownik powinien pracawazez co najmniej pé godzin. Zaleca ginie podiczat
zasilania z sieci, lecz stopniowo zk$za napkcie przy pomocy transformatora.
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15. Gwarang/// =

Wadliwe elementy i podzespoty falownika podlegaieodptatnej naprawie,Feli spetnione g nasgpujace
warunki:

1. Niniejsza gwarancja dotyczy tylko modutu gtéwadglownika.
2. Dowolny podzespdt, ktory ulegt uszkodzeniu padcpracy w normalnych warunkach w czasie 12 rugsi
od daty dostarczenia falownika podlega wymianieraprawie bez dodatkowych optat.
3. Uzytkownik ponosi koszty naprawy w nagujacych przypadkach, nawetzgi nie mirgt okres gwaranciji:
« Usterki i uszkodzenia falownika spowodowane przieavtaiciwe wzytkowanie, nieautoryzowane naprawy
lub modyfikacje.
« Zniszczenia spowodowane przez upadki falownikadypadki podczas transportu po zrealizowanej
dostawie.
« Usterki i uszkodzenia spowodowane przez fagiora wode, wiatr, zrace gazy, trgsienia ziemi, sztorm lub
powddz, wyladowania atmosferyczne, nieddave napicia zasilania i inne.
» Uszkodzenia spowodowane przegthiowanie falownika niezgodne z jego przeznaczeniem
4. Wszystkie koszta poniesione przez Toshilynikajace z serwisu dra przeniesione nazytkownika zgodnie
Z umowg gwarancyj pomidzy wytkownikiem a Toshib, ktéra to umowa ma priorytet nad wymienionymi
wyzej warunkami gwarancji.
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16. ZlumuwW /

A Ostrzeenie

przemystowych.*)
Skladowanie, wywéz i usuwanie odpadow przemystowy@ez osoby nie uprawnione do
Koniecznie | wykonywania tego rodzaju czyném jest karalne jako naruszenie prawa. (prawa émiro
wykonaj usuwania i przetwarzania odpadéw przemystowych).
(*) Osoba, ktéra specjalizujeesiv przetwarzaniu odpadow przemystowych.

0 «Jezeli checesz ztomow@falownik, zlef tg czynnd¢ specjalicie od usuwania odpadow

Ze wzgkddw bezpiecaistwa nie ztomuj nietywanych falownikow samodzielnie, ale &lie czynna¢
specjalécie od usuwania odpaddw przemystowych.

Niewtasciwe ztomowanie falownikow m@ spowodowéawybuch kondensatoréw elektrolitycznych i ergisj
trujacych gazéw mogecych spowodowauszczerbek na zdrowiu.
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